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Na temelju ¢lanka 108. stavka (2) Zakona o gradnji (NN br. 153/13, 20/17) daje se:

IZIAVA

projektanta o uskladenosti glavnog projekta s posebnim uvjetima,
odredbama prostornog plana, posebnih zakona i drugih propisa

INVESTITOR: OPCINA KNEZEVI VINOGRADI, HRVATSKE REPUBLIKE 3,
31309 KNEZEVI VINOGRADI, OIB: 35938293122
GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA (DOGRADNJA) DJECJEG VRTICA
LOKACIJA: GLAVNA ULICA 84a, 31309 KNEZEVI VINOGRADI, k.&.br. 1000/2,
k.o. KNEZEVI VINOGRADI
VRSTA PROJEKTA: Glavni projekt
BROJ PROJEKTA: R-22-18
PROJEKTANT: Ratko Radakovi¢, mag.ing.el., RjeSenje o upisu u Imenik ovladtenih inzenjera

elektrotehnike pod rednim brojem 2375 od 19.04.2011.godine.

Ovaj projekt je uskladen sa slijede¢im posebnim uvjetima, odredbama prostornog plana, posebnih

zakona i drugih propisa:

Prostorni plan uredenja Opc¢ine Knezevi Vinogradi ("Sluzbeni glasnik" Opc¢ine Knezevi Vinogradi — broj 5/05, 5/06 -
ispravak, 5/09, 3/12 i 14/12) - pokrenuta izrada IV. izmjena i dopuna,

Zakon o gradnji (NN 153/2013, 20/17)

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15)

Zakon o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju (Narodne novine, br.
78/15.)

Zakon o normizaciji (Narodne novine 80/13)

Zakon o zastiti od pozara (Narodne novine 92/10)

Zakon o zastiti od svjetlosnog oneciscenja (NN 114/2011)

Zakon o zapaljivim teku¢inama i plinovima (Narodne novine 108/95 i 56/10)

Zakon o zastiti na radu (NN br. 59/96, 94/96,114/03, 86/08, 75/09, 143/12, 71/14, 118/14 i 154/14)

Zakon o zastiti od neionizirajucih zracenja (Narodne novine 91/10)

Zakon o zastiti okoliSa (Narodne novine 80/13)

Zakon o zastiti od buke (Narodne novine 30/09, 55/13)

Zakon o gradevnim proizvodima (Narodne novine 76/13)

Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (Narodne novine 30/09 i 139/10)

Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (Narodne novine 80/13)

Zakon o akreditaciji (Narodne novine 158/03 i 75/09)

Zakon o mjeriteljstvu (NN 74/14)

Zakon o elektroni¢kim komunikacijama (Narodne novine, br. 73/08, 090/2011, 133/2012, NN 080/2013, 71/14)
Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti (NN 078/2013)
Pravilnik o kontroli projekata (Narodne novine 32/14)

Pravilnik o tehni¢kom pregledu gradevine (Narodne novine 108/04)

Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (Narodne novine 79/14)

Pravilnik o opremi i zastitnim sustavima namijenjenim za uporabu u potencijalno eksplozivnim atmosferama
(Narodne novine 34/10)

Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od pozara elektroenergetskih postrojenja i uredaja (Narodne novine
146/05)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu od statiCkog elektriciteta (Sluzbeni list, br. 62/73)

Pravilnik o za$titi na radu za mjesta rada (Narodne novine 29/13)

Pravilnik o zaétiti na radu na privremenim ili pokretnim gradiliStima (Narodne novine 51/08)

Pravilnik o sigurnosnim znakovima (Narodne novine 29/05)

Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava (Narodne novine 39/06)

Pravilnik o poslovima s posebnim uvjetima rada (Narodne novine 5/84)

Pravilnik o listi strojeva i uredaja s povecanim opasnostima (Narodne novine 47/02)

Pravilnik o sigurnosti strojeva (Narodne novine 28/11)

Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri uporabi radne opreme (Narodne novine 21/08)

Pravilnik o zastiti radnika od izlozenosti buci na radu (Narodne novine 46/08)

Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (Narodne novine 88/12)

Pravilnik o gospodarenju gradevnim otpadom (Narodne novine 38/08)
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Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okoli§ (Narodne novine 61/14)

Pravilnik o najviSim razinama buke u sredini u kojoj ljudi radi i borave (Narodne novine 145/04)

Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (Narodne novine 113/08)

Pravilnik o tehni¢kim dopustenjima za gradevne proizvode (Narodne novine 103/08)

Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i ozna¢avanju gradevnih proizvoda (Narodne novine

103/08, 147/09, 87/10, 129/11)

Pravilnik o elektriénoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica (Narodne novine 41/10)

e Pravilnik o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektronicke komunikacijske infrastrukture i povezane opreme,
zastitne zone i radijskog koridora te obveze investitora radova ili gradevine (NN 075/2013)

¢ Pravilnik o nacinu i uvjetima obavljanja djelatnosti elektronic¢kih komunikacijskih mreza i usluga (NN 154/2011)

Pravilnik o nacinima i uvjetima pristupa i zajednickog koriStenja elektroniCke komunikacijske infrastrukture i

povezane opreme (Narodne novine, br. 136/11, 44/12, 75/13)

Pravilnik o uvjetima dodjele i uporabe radiofrekvencijskog spektra (NN 045/2012, 050/2012)

Pravilnik o radijskoj opremi i telekomunikacijskoj terminalnoj opremi (Narodne novine 25/12)

Pravilnik o tehni¢kim uvjetima za kabelske kanalizaciju (NN 144/10, 029/13).

Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (Narodne novine 23/11)

Pravilnik o najmanjim zahtjevima sigurnosti i zastite zdravlja radnika te tehni¢kom nadgledanju postrojenja, opreme,

instalacija i uredaja u prostorima ugrozenim eksplozivnom atmosferom (Narodne novine 39/06 i 106/07)

e Pravilnik o tehnic¢kim normativima za zastitu niskonaponskih mreza i pripadnih transformatorskih stanica (SI. list, br.
13/78)

e Pravilnik o vrsti objekata namijenjenih za rad kod kojih inspekcija rada sudjeluje u postupku izdavanja gradevinskih
dozvola i tehni¢kim pregledima izgradenih objekata (NN, br. 48/97),

¢ Pravilnik o naknadi za priklju¢enje na elektroenergetsku mrezu i za povecanje prikljuéne snage (NN, br. 14/06.)

Pravilnik o opremi i zastitnim sustavima namijenjenim za uporabu u potencijalno eksplozivnim atmosferama (NN

034/2010)

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (Narodne novine 87/08 i 33/10)

Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (Narodne novine 5/10)

Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (Narodne novine 33/10, 87/10, 146/10, 81/11, 130/12, 81/213)

Tehnicki uvjeti za izvodenje kuénih priklju¢aka individualnih objekata, (Bilten HEP-a, br. 32, od 10. prosinca 1993.)

Pravila i mjere sigurnosti pri radu na elektrodistribucijskim postrojenjima (Bilten HEP-a br. 94/01)

Uredba o odredivanju zahvata u prostoru i gradevina za koje Ministarstvo zaStite okoli8a, prostornog uredenja i

graditeljstva izdaje lokacijsku i/ili gradevinsku dozvolu (Narodne novine 116/07 i 56/11)

Tehnicki uvjeti za izbor i polaganje elektroenergetskih kabela nazivnog napona 1 kV do 35 kV, Prve izmjene i

dopune (Bilten HEP-a br. 130 od 31. prosinca 2003.)

Op¢i uvjeti za opskrbu elektricnom energijom (Narodne novine 14/06)

Kodeks strukovne etike ovlastenih inZenjera elektrotehnika (Narodne novine 88/13)

Pravila tehnicke prakse

Popis hrvatskih norma u podrucju niskonaponske opreme (NN 017/2013)

Norme:
HRN HD 60364-7-704:2007, Niskonaponske elektri¢ne instalacije — 7-704. dio: Zahtjevi za posebne instalacije
ili prostore — Instalacije gradilista i rusilista
HRN HD 60364-4-41: 2007 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije — — 4 — 41. dio: Sigurnosna zastita — Zastita
od elektri¢nog udara
HRN HD 384.4.42 S1: 1999 — Elektricne instalacije zgrada — — 4. dio: Sigurnosna zastita -42. poglavlje: Zastita
od toplinskih ucinaka
HRN HD 384.4.43 S2: 2002 — Elektricne instalacije zgrada — — 4. dio: Sigurnosna zastita — 43. poglavlje:
Nadstrujna zastita
HRN HD 384.4.442 S1: 1999 — ElektriCne instalacije zgrada — — 4. dio: Sigurnosna zastita — 44. poglavlje:
Prenaponska zastita — 442. odjeljak: Zastita niskonaponskih instalacija od zemljospoja u visokonaponskim
mrezama
HRN HD 60364-4-443: 2007 — ElektriCne instalacije zgrada — — 4 — 44. dio: Sigurnosna zastita— Zastita od
naponskih i elektromagnetskih smetnja — 443. tocka: Prenaponska zastita od atmosferskih i sklopnih prenapona
HRN R064-004: 2003 — Elektricne instalacije zgrada — — Zastita od elektromagnetskih smetnji (EMI) u
instalacijama zgrada
HRN HD 384.4.45 S1: 1999 - Elektricne instalacije zgrada — — 4. dio: Sigurnosna zastita — 45. poglavlje:
Podnaponska zastita
HRN HD 384.4.46 S1: 2002 — Elektri¢ne instalacije zgrada — 4. dio: Sigurnosna zastita — 46. poglavlje:
Odvajanje i sklapanje
HRN HD 384.4.482 S1: 1999 — ElektriCne instalacije zgrada — — 4. dio: Sigurnosna zastita — 48. poglavlje:
Odabir zastitnih mjera ovisno o vanjskim utjecajima — 482. odjeljak: Zastita od pozara gdje postoje posebne
opasnosti ili pogibelj
HRN HD 60364-5-51: 20XX — Elektri¢ne instalacije zgrada — — 5-51. dio: Odabir i ugradba elektricne opreme —
Zajednicka (opca) pravila
HRN HD 384.5.52 S1: 1999 — Elektri¢ne instalacije zgrada — — 5. dio: Odabir i ugradba elektricne opreme — 52.
poglavlje: Sustavi razvodenja (Polaganje vodova i kabela)
HRN HD 384.5.523 S2: 2002 — Elektricne instalacije zgrada — — 5. dio: Odabir i ugradba elektricne opreme — 52.
poglavlje: Sustavi razvodenja (vodova i kabela) — 523. odjeljak: Trajno podnosive struje
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HRN IEC 60364-5-53: 1999 — Elektri¢ne instalacije zgrada — 5. dio: Odabir i ugradba elektricne opreme — 53.
poglavlje: Sklopni i upravljacki uredaiji

HRN HD 60364-5-534: 2008 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije — — 5 — 53. dio: Odabir i ugradba elektricne
opreme — Odvajanje, sklapanje i upravljanje — 534. to¢ka: Prenaponske zastitne naprave

HRN HD 384.5.537 S2: 1999 — Elektricne instalacije zgrada — — 5. dio: Odabir i ugradba elektricne opreme — 53.
poglavlje: Sklopni i upravljacki uredaji — 537. odjeljak: Naprave za odvajanje i sklapanje

HRN HD 60364-5-54: 2007 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije — — 5-54. dio: Odabir i ugradba elektricne
opreme — Uzemljenje i zastitni vodici

HRN HD 384.5.551 S1: 1999 — Elektri¢ne instalacije zgrada — — 5. dio: Odabir i ugradba elektricne opreme — 55.
poglavlje — Druga oprema — 551 odjeljak: Niskonaponski elektri€ni izvori

HRN HD 60364-5-559: 2007 — Elektri¢ne instalacije zgrada — — 5-55. dio: Odabir i ugradba elektricne opreme —
Druga oprema — Svijetiljke i instalacije rasvjete

HRN HD 384.5.56 S1: 1999 — Elektricne instalacije zgrada — — 5. dio: Odabir i ugradba elektri¢ne opreme — 56.
poglavlje: Opskrbe za sigurnosne svrhe

HRN HD 60364-7-704: 2007 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije — — 7-704. dio: Zahtjevi za posebne
instalacije ili prostore — Instalacije gradilista i rusilista

HRN HD 384.7.714 S1: 2001 — Elektri¢ne instalacije zgrada — — 7. dio: Zahtjevi za posebne instalacije ili
prostore — 714. odjeljak: Instalacije vanjske rasvjete

HRN EN 60529: 2000+A1: 2008 — Stupnjevi zastite osigurani kucistima (IP kod)

HRN EN 12464-1 Svijetlo i rasvjeta - Rasvjeta radnih mjesta - 1. Dio: Radna mjesta u zatvorenim prostorima
HRN EN 12464-2 Svijetlo i rasvjeta - Rasvjeta radnih mjesta - 2. Dio: Radna mjesta na otvorenom

HRN EN 62305-1:2007, Zastita od munje, 1. dio: Opca nacela (IEC 62305-1: 2006; EN 62305-1: 2006)

HRN EN 62305-2:2007, Zastita od munje, 2. dio: Upravljanje rizikom (IEC 62305-2: 2006; EN 62305-2: 2006)
HRN EN 62305-3:2007, Zastita od munje, 3. dio: Materijalne Stete na gradevinama i opasnost za zivot (IEC
62305-3: 2006; EN 62305-3: 2006)

HRN EN 62305-4:2007, Zastita od munje, 4. dio: Elektri¢ni i elektronicki sustavi unutar gradevina (IEC 62305-4:
2006; EN 62305-4: 2006)

HRN CLC/TR 50469:2007, Sustavi zastite od munje — Znakovi (CLC/TR 50469:2005)

HRN EN 60529:2000+A1:2008, Stupnjevi zastite osigurani kucistima (IP kod)

HRN HD 384.7.702 S2:2004, Elektricne instalacije zgrada 7. dio: Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore 702.
odjeljak: Bazeni za plivanje i drugi bazeni (IEC 60364-7-702:1997, MOD)

HRN EN/IEC 61241-0: Op¢i zahtjevi

HRN EN/IEC 61241-1: Zastita kucistem “tD”
HRN EN/IEC 61241-4: Nadtlak “pD”

HRN EN/IEC 61241-11: Samosigurnost "iD”
HRN EN/IEC 61241-18: Oblaganje "'mD”
HRN EN/IEC 60079-31: Zastita ku¢istem “t”

Projektant:

U Vidnjevcu, srpanj 2018. godine. Ratko Radakovi¢, mag.ing.el.

g;:,:s%? RATKO RADAKOVIC
:;, mag.ing.el.

E237’5 OVLASTENI INZENJER | /
ELEKTROTEHNIKE U/
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2. TEHNICKI OPIS
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2.1. UvVOD

Investitor Opc¢ina KneZevi Vinogradi planira rekonstrukciju — dogradnju djec¢jeg vrti¢a u

Knezevim Vinogradima, Glavna ulica 84a, k.€.br. 1000/2, k.o. Knezevi Vinogradi.

Ovim projektom obuhvaéene su slijedeée instalacije prema zahtjevima investitora i pravilima

struke:

- sekundarni niskonaponski razvod unutar gradevine

- elektriCna instalacija jake struje (rasvjeta, priklju€nice i druga trosila)
- elektri€na instalacija slabe struje (ICT i BCT instalacija)

- Temeljni uzemljiva€ i izjednacenje potencijala

Za izradu projekta koristene su arhitektonsko-gradevinske podloge.

Klasifikacija prostora prema HRN HD 60364-5-51.:

VANJSKI UTJECAJI:
- temperatura okoline
- atmosferska vlaznost
- nadmorska visina
- prisutnost vode
- prisutnost krutih tijela
- prisutnost korozivnih ili prljajuéih tvari
- mehani¢ko naprezanje i udar
- vibracije
- prisutnost flore
- prisutnost faune
- el.staticki, el.magnetski utjecaji, ionizacija
- zraCena magnetska polja
- elektriéna polja
- elektrostatska izbijanja
- sunc¢evo zracenje
- seizmicki ucinci
- munja
- strujanje zraka
- vjetar

UPORABA:

- osposobljenost osoba

- dodir osoba s potencijalom zemlje

- uvjeti napustanja u slu€aju opasnosti
- vrsta skladisnog gradiva

KONSTRUKCIJA ZGRADE
- gradevni materijal
- izvedba zgrade

-25 do 55°C
10 do 100%
<2000m

zanemariva

vrlo mali predmeti (1mm)

zanemariva
srednji

slabe
bezopasno
bezopasno
nadzirani
srednja razina
neznatna razina
niska razina
slabo

slabi

neizravno izlaganje
slabo

slabi

nestruéne osobe
povremeni

lako se izlazi
nema opasnosti

nezapaljiv
neznatne opasnosti

AA7
AB7
AC1
AD1
AE3
AF1
AG2
AH1
AK1
AL1
AM1-1
AMS-1
AM9-1
AM31-1
AN1
AP2
AQ2
AR1
AS1

BA1l
BC2
BD1
BE1

CAl
CB1
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2.2. N APAJANJE ELEKTRICNOM ENERGIJOM

2.2.1. Niskonaponski priklju¢ak i napajanje elektricnom energijom

Napajanje el. instalacije novoprojektiranog djecjeg vrtica izvodi se kabelom NYY 5x10mm2 u
CSS 40mm iz postojeeg glavnog ormara GR vrti¢a.

Projektom je predvidena rekonstrukcija na naéin da se ugrade odlazi osiguraci B20/3p prema
napajanju razdjelnice novoprojektiranog dijela vrti¢a.

Razdjelnik Rn je glavni ormar novoprojektiranog dijela iz kojeg se napajaju pripadajuca troSila
(rasvjeta, prikljucnice, itd.) predmetnog dijela zgrade.

Razdjelnik Rn je plasti¢ni podzbukni ormari¢, stupnjem zastite IP40 sa neprozirnim vratima i
bravicom te uvodnicama predvidenim za ulaz/izlaz instalacijskih kabela. Ugraduje se u hodniku novo
sagradenog dijela zgrade na visinu 1,7m od gotovog poda.

Razdjelnik treba izraditi i u njega ugraditi odgovaraju¢u zastitnu, sklopnu i upravljacku opremu
prema jednopolnoj shemi, izvedbenim nacrtima i troSkovniku. Sa unutradnje strane treba postaviti
dzep za dokumentaciju sa jednopolnom shemom izvedenog stanja, te oznaciti naziv razdjelnika,
sustav zastite, sve strujne krugove, nultu i zastitnu sabirnicu, postaviti upozoravajuée oznake i dr.

Od Rn razvodi se elektri¢na instalacija za napajanje rasvjete, priklju¢nica, ventilacije, grijanja i
drugih elektromotornih pogona i troSila vodovima tipa NYY i NYM odgovarajuceg presjeka i broja Zila.

2.2.2. Elektri¢éna instalacija

Elektri¢na instalacija je izabrana i postavljena u skladu sa zahtjevima i pravilima struke. I1zbor
opreme nije nuzan samo za pravilno funkcioniranje ve¢ da se osigura pouzdanost tehnickih mjera
zastite.

Za izbor tipa kabela i presjeka vodi¢a uzeti u obzir slijedece:

- trajno dopustene struje

- zastita od elektricnog udara

- za$tita od toplinskih utjecaja

- zastita od prevelikih struja

- pad napona

- grani¢ne temperature prikljuCaka opreme na koju se povezuju kabeli
- vanjski utjecaj

Za elektriéni razvod do razdjelnika primijenjen je sustav napajanja TN-S sa zastitnim vodi¢em
(PE) zeleno-zute, a neutralnim vodi¢em (N) svijetloplave boje u cijeloj instalaciji.

Vodovi su dimenzionirani prema nazivnim strujama i snagama $&to je vidljivo iz proracuna i
jednopolnih shema. Broj zZila odreden je prema potrebi.

Instalacija je u podzbuknoj izvedbi.

Oprema se postavlja na slijedecu visinu:

-opcenito
-razdjelnik - 1,8 m od poda
-sklopke - 1,2 m od poda
-priklju¢nice - 0,3 m od poda
-kuhinja
-priklju¢nice - 1,2m od poda (dvostruke priklju¢nice)
-priklju€nice opce - 0,4m od poda

-WC, kupaonica, gospodarstvo
-prikljuénice - 1,2m od poda, ali mora biti s poklopcem

Sve prikljuénice rekonstruiranog dijela vrtiéa moraju biti sa dje¢jom zastitom.
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Sklopke za rasvjetu su predvideni za struju od 10A. A sve priklju¢nice predvidene su za struju
od 16A. Sva troSila osigurana su od indirektnog udara el. energije, zastitnim uredajima diferencijalne
struje.

Za napajanje aktivne (ICT) telekomunikacijske opreme, od Rn-a predvideno je polaganje
napojnog voda za telekomunikacijski ormari¢ HD.

Sva potrebna spajanja elektricne instalacije izvode se u odgovaraju¢im razvodnim kutijama
zasti¢enim od vlage, pare i prskanja. Svi spojevi moraju biti dostupni radi pregledavanja, ispitivanja i
odrzavanja odnosno moraju se izvesti sa odgovarajuéim stezaljkama i spojnicama.

Zastita od elektricnog udara predvidena je automatskim iskljuéenjem napajanja pomocu
zastitnog uredaja diferencijalne struje, te rastalnih i automatskih osigura¢a, a u skladu s HRN HD
60364-4-41: 2007 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije — — 4 — 41. dio: Sigurnosna zastita — Zastita
od elektricnog udara.

Zastita od nadstruja (kratkog spoja i preopterecenja) provodi se za svaki strujni krug
osiguraCima, a prema HRN HD 384.4.43 S2: 2002 — Elektricne instalacije zgrada — — 4. dio:
Sigurnosna zastita — 43. poglavlje: Nadstrujna zastita. Rastalni osigurai moraju biti rastalne
karakteristike tipa gG, a automatski osiguraci moraju biti isklopne karakteristike tipa C.

U gradevini se provodi glavno i dopunsko izjednaéenje potencijala, a u skladu s normom HRN
HD 60364-5-54: 2007 — Niskonaponske elektriéne instalacije — — 5-54. dio: Odabir i ugradba
elektricne opreme — Uzemljenje i zastitni vodici.

Dopunsko izjednaCenje potencijala provodi se u sanitarijama povezivanjem svih metalnih
dijelova na kutiju za izjednacenje potencijala (SIP). Povezivanje se vr§i vodom HO7V-K 6mm?2. Kutija
za izjednacenje potencijala spaja se na sabirnicu GSIP-a vodom HO7V-K 16mm?2. SIP se takoder
nalazi u pomoc¢nom objetu. Istu je potrebno spojiti na temeljni uzemljivaé vodom HO7V-K 16mm?

Uzemljenje se izvodi kao temeljni uzemljiva¢ trakom 25x4mm HRN EN 62305-3:2007 koja se
polaZze sjeCimice u podlozni beton temeljne plo€e po opsegu objekta u obliku zatvorenog prstena. Sa
uzemljivaa se ostavlja izvod za priklju€ak sabirnica glavnog izjednaCenja potencijala (GSIP), kao i
izvod za spoj sa temeljnim uzemljivatem pomoc¢nog objekta, izvodi za metalna vrata, vertikalne
slivnike itd.

2.3. EKINSTALACIJE

Za instalacije elektroni¢kih komunikacija predvidene su instalacije telefona i zajednic¢kog
antenskog sustava.

EKM instalaciju izvesti prema odredbama zakona i posebnih propisa te posebnim uvjetima
gradenja HAKOM-a i distributera:

- Zakon o elektroni¢kim komunikacijama (NN 73/08, 90/11, 133/12, 80/13 i 71/14)

- Pravilnik o tehni¢kim uvjetima za elektronicku komunikacijsku mrezu poslovnih i
stambenih zgrada (NN br. 155/09).

- Pravilnik o nacinu i wuvjetima odredivanja zone elektronitke komunikacijske
infrastrukture i povezane opreme, zastitne zone i radijskog koridora te obveze investitora radova ili
gradevine (NN 75/13)

- HAKOM

- Optima telekom d.d.

- Hrvatski telekom d.d.

- VIPnet d.o.o.

2.3.1. Telefonsko- ra€unalna instalacija

Kao vezu izmedu TKO i HD postaviti podzbukno 2XUTP Cat. 6e. kroz cijev CSS @32mm.

EK instalacija izvodi se instalacijskim vodi¢ima tipa UTP Cat. 6e. Sve komunikacijske
instalacije gradevine polaze iz ,HD". Telefonsko-raCunalna instalacija izvodi se telefonskim
instalacijskim vodi¢ima tipa UTP Cat. 6 uvu€enim u samogasive plasti¢ne fleksibilne cijevi. U HD se
postavlja sva potencijalna pasivna oprema. Zavrsne priklju¢nice su takoder kategorije 6, a postavljaju
se kao 2xRJ45 u istom okviru sa ostalim priklju¢nicama. Do HD-a je potrebno povuéi jedan napojni
vod NYM 3x2.5mm2 iz Rn-a koji sluZi za napajanje aktivhe opreme koja ¢e opsluZivati gradevinu ICT
uslugama. Sobe su opremljene ICT i BCT priklju¢nicama i to u kombinaciji dva TO i jedan BO.

Takoder od GSIP-a do HD-a je potrebno povuéi jedan vod HO7V-K 10mm2.
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Po zavrSetku instalacijskih radova, obvezno treba izvrSiti ispitna mjerenja ispravnosti
instalacije prema ,Pravilniku o tehnickim uvjetima za elektroniCku komunikacijsku mrezu poslovnih i
stambenih zgrada®“ i vaze¢im normama. lzvje§¢a o provedenim ispitivanjima obvezno priloziti
prigodom tehni¢kog pregleda kao dokaz kvalitete EKMI-a zgrade.

2.4. SUSTAV ZASTITE OD DJELOVANJA MUNJE | IZJEDNACENJE POTENCIJALA

Ova gradevina zbog svoje namjene, materijala od kojih je izvedena, te broja ljudi koji se u tim
prostorima zadrzavaju moze biti viSe ili manje ugrozena pri udarima munja izravno ili neizravno u
gradevinu i priklju¢ene komunalne instalacije.

Radi smanjenja rizika odabran je sustav zastite od munje LPS IV. Za vanjski sustav zastite od
munje za raspored hvataljki i odvoda odabrana je metoda mreze sa najvecom veli€inom oka mreze
20x20m, odnosno najve¢im razmakom izmedu odvoda 20m.

Sustav zastite od djelovanja munje sastoji se od vanjskog i unutarnjeg sustava. Vanjski
sustava Cine uzemljivag, hvataljke koje €ine prihvatnu mrezu i odvodi.

Za sustav uzemljivaa odabran je tip B uzemljivata odnosno prstenasti uzemljiva. Za
uzemljiva¢ koristit ¢e se traka Fe/Zn 25x4 mm HRN EN 62305-3:2007 poloZena sje€imice prije
betoniranja u temelje objekta na dubini cca 0,8m sa razmakom 10cm od dodira sa zemljom, uzduzno i
popreéno (temeljni uzemljivag). Celiénu armaturu u betonu treba medusobno &vrsto spoijiti u
galvansku cjelinu ovom trakom, a spoj treba izvesti svakih 2m. Sa temeljnog uzemljivaca se ostavljaju
izvodi trakom Fe/zZn 25x4 mm za izvedbu odvoda i povezivanje vanjskih metalnih masa na
uzemljivac.

Limeni opSav i oluk po obodu zgrade je prirodna sastavnica koja takoder sluzi kao prihvat. Na
krovu na svim eventualnim isturenim dijelovima (npr. stup antene) bit ée potrebno postaviti Siljak od
istog vodica i spoijiti ga sa prihvathom mrezom.

Od prihvatne mreze sa krova prema zemlji idu odvodi FeZn 20x3mm.

Mijerni spoj ¢e biti zidni u kutiji. Mjerni spoj izvesti preklapanjem trake u duZini 100mm. Oluci
se povezuju, odgovaraju¢im obujmicama i stezaljkama za oluk, s odvodima.

Pored navedenog, predviden je i unutarnji sustav zastite odnosno izjednacenje potencijala
koje se postize spajanjem LPS-a sa:

- metalnim dijelovima gradevine

- metalnim instalacijama

- unutarnjim sustavima

- vanjskim vodljivim dijelovima i vodovima spojenim s gradevinom

Izjiednagenje potencijala izvodi se preko jedne ili vise sabirnica za izjednaCenje potencijala.
Sabirnice se postavljaju tako da se na njih spajaju svi vodljivi opskrbni vodovi koji ulaze u LPZ
(izravno ili putem SPD), PE vodi¢, metalne sastavnice unutarnjih sustava (ormari, police, vodovodna
instalacija, oluci, metalna vrata, metalne ograde, PE sabirnice u razdjelnicama, metalna konstrukcija i
dr.). U tu svrhu predvideni su izvodi sa temeljnog uzemljivaa za povezivanje tih metalnih masa kao i
za uzemljenje sabirnica za glavno izjednaCenje potencijala. Dopunsko izjednaCenje potencijala
potrebno je izvesti u sanitarnim prostorijama. Sabirnica mora biti spojena na izvod sa temeljnog
uzemljivaca vodicem HO7V-K 16mm? zeleno-Zute boje. Unutarnje metalne instalacije i opskrbni
vodovi (koji ulaze u LPZ) spajaju se na sabirnicu vodicem HO7V-K 6mm?. Vodi¢i opskrbnih vodova na
sustav izjednacenja spajaju se preko odvodnika SPD. Kutije za izjednaCenje potencijala SIP spajaju
se na sabirnicu za glavno izjednac¢enje potencijala GSIP vodom HO7V-K 16 mm?2.

Sve konstrukcijske metalne dijelove gradevine potrebno je premostiti odnosno povezati
adekvatnom premosnicom, ukoliko spojevi metalnim vijcima i dr. ne tvore ispravan galvanski spoj,
kako bi gradevina u potpunosti stvorila Faradayev kavez i kako bi bio onemogucen el. preskok
napona.

Sastavnice LPS moraju biti u stanju bez oStecenja podnijeti elektromagnetske ucinke struja
munje i predvidiva slu€ajna naprezanja te moraju biti izradene od gradiva i dimenzija u svemu prema
vazeéem TehniCkom propisu za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08) i
normama prema prilogu B istog propisa.
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2.5. ZASTITNE MJERE

Zastita od elektricnog udara na instalaciji predvidena je primjenom odgovarajucih tehnickih
mjera i to:

- osnovne zastite (zastite od direktnog dodira) i
- zastite u slu€aju kvara (zastitne od indirektnog dodira)

Zastita od direktnog dodira dijelova pod naponom na opremi i u elektricnoj instalaciji predvidena
je upotrebom materijala, pribora, vodova i opreme u granicama nazivnih vrijednosti, kvalitete prema
hrvatskim normama, pravilnom i savjesnom izradom i odrzavanjem opreme i elektrotehnickih
instalacija. Jedan dio opreme koji je pod naponom smjesten je u razvodne ormarice s klju¢em, a
pristup imaju samo stru€ne i ovlastene osobe, dok je ostali dio zastic¢en izoliranjem (vodovi, rasvjeta,
instalacioni pribor i drugo).

Zastita u slu€aju kvara (zastita od indirektnog dodira) u predmetnoj instalaciji provedena je
automatskim isklopom opskrbe nadstrujnim uredajima (rastalnim osiguraima i zaStitnim
prekida¢ima), 8to je dokazano priloZenim mjerenjem nakon izvedbe. U TN-S sustavu karakteristike
zastitnog uredaja i impedancija strujnog kruga moraju se izabrati tako da u slu€aju kvara zanemarive
impedancije izmedu faznog i zastitnog vodica ili mase (izloZzenog vodljivog dijela elektro opreme) bilo
gdje u instalaciji, nastaje automatsko isklapanje opskrbe u utvrdenom vremenu koje ne smije biti
vece od 0,4 s za strujne krugove do 32A i ne smije biti vec¢e od 5 s za strujne krugove iznad 32A.

U instalaciji je upotrjebljena dopunska zastita pomocu strujne zastitne sklopke za sve
priklju€nice koje koriste nestruéne osobe (u nadem sluc€aju sve prikljuénice opée namjene )i u
prostorijama sa kadom i tusem.

Nadstrujna zastita provodi se za svaki strujni krug, a predvidena je kao zastita vodova od struje
preopterecenja i zastita vodova od struje kratkog spoja Zastita od preopterecenja predvidena je
primjenom osiguraca i zastitnih prekida¢a tako da je nazivna struja zastitne naprave uvijek veéa od
projektirane struje za strujni krug, a manja od podnosive struje voda i opreme priklju¢ene na vod.
Zastita od kratkospojnih struja predvidena je primjenom osiguraCa i zastitnih prekidaca tako da
osigurava prekidanje kratkospojne struje prije nego ta struja prouzrokuje opasnost od toplinskih i
mehanickih djelovanja u vodi€ima i spojevima.

Dimenzioniranje vodova je izvrSeno prema strujnpom optereéenju u ovisnosti o vrdnoj snazi i
faktoru snage.

U objektu je predvideno zastitno izjednaCenje potencijala tako sa su na temeljni uzemljivac
preko glavne sabirnice za izjednaCenje potencijala spojeni svi strani vodljivi dijelovi, neutralna i
zastitna sabirnica instalacije, sustav zastite od munje.

U razdjelnicama su predvidene zasebne sabirnice za zastitne i nul-vodi€e. Nulti i zastitni vodi¢
ne smiju biti nigdje medusobno spojeni, osim u razdjelnicama.

Zastitno uzemljenje ostvaruje se tako da su svi dostupni vodljivi dijelovi opreme i uredaja
povezani na zastitno uzemljenje pomocu zastitnog vodi¢a (PE) u prikljuénom vodu.

Zile u vodovima, u elektricnom razvodu, oznadene su bojama i Zila s svjetlo-plavom bojom
izolacije obvezno se mora koristiti za nulti vodic¢, a zeleno-Zute boje izolacije za zastitni vodic.

Zastita od toplinskog djelovanja izvodi se prema normi HRN HD 384.4.42 S1:1999 i to:
- zaStita od zapaljenja, izgaranja ili razgradnje materijala
- zaStita od opekotina
- zaStita od slabljenja sigurnog rada ugradene opreme (pregrijavanje)

Zastita od pozara je osigurana smjeStajem dijelova opreme pod naponom u kuéista koja
moraju izdrzati najviSu temperaturu koju moze proizvesti elektrotehnicka oprema. Oprema je odabrana
i dimenzionirana tako da ne moZe dosti¢i povrSinske temperature koje bi mogle prouzrociti poZarnu
opasnost na susjedne materijale.

Zastita od opekotina je osigurana tako da pristupacni dijelovi koji su na dohvat ruke ne smiju
dosedi temperaturu koja bi uzrokovala opekotine i moraju odgovarati temperaturnim granicama
odredenim u tablici.
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Pristupacni dijelovi Materijal pristupacne NajviSa
povrsine temperatura °C
Sredstvo rada metal 55
koje se drzi u ruci nemetal 65
Dijelovi koji se dodiruju metal 70
ali se ne drze rukom nemetal 80
Dijelovi koji se ne dodiruju metal 80
u redovnoj uporabi nemetal 90

Zastita od pregrijavanja se postize tako da se sistemi za grijanje sa prisilnim zrakom ne mogu
ukljuciti dok se ne postigne dovoljno strujanje zraka, a iskljuCe kad strujanje zraka prestane, a aparati
za grijanje vode ili proizvodnju pare u svojoj konstrukciji imaju zastitu od pregrijavanja (termostat ili
ograni¢avac tlaka vode ).

Zastita od prenapona provodi se u skladu sa normom HRN HD 60364-4-443. Elektricna
instalacija se opskrbljuje elektricnom energijom podzemnim kabelskim vodom koji ne ukljuuje
nadzemne vodove.

Zastita od elektromagnetskih smetnji (EMI) provodi se u skladu sa normom HRN CLC/R64-
004:2003. Mjere koje se poduzimaju protiv elektriCnih i magnetskih utjecaja na elektricnu opremu:
Sva elektritna oprema mora udovoljiti odgovarajuéim zahtjevima elektromagnetske kompatibilnosti
(EMC. U gradevini je predvideno izjednacivanje potencijala, a metalne cijevi (voda, plin ...) su spojene
na glavno izjednacenje potencijala. Kod paralelnog vodenja energetskih i elektronic¢kih vodova mora
se osigurati odgovarajuce odjeljivanje (razmak ili zaslanjanje), a krizanje treba izvesti pod pravim
kutovima. Odabirom zajedni¢ke staze za razvodenje vodova razli€itih sustava izbjegnuto je formiranje
induktivnih petlji. Potrebno je osigurati odgovarajuce odjeljivanje (razmak ili zaslanjanje) energetskih i
elektronickih kabela od odvodnih vodiCa sustava zastite od munje. Rasplet po objektu je predviden
SFTP kabelima Cat 6. U elektriénoj instalaciji primijenjen je sustav TN-S.

Sustav zastite od djelovanja munje i izjednacavanje potencijala

Ova gradevina zbog svoje namjene, materijala od kojih je izvedena, te broja ljudi koji se u tim
prostorima zadrzavaju moze biti viSe ili manje ugrozena pri udarima munja izravno ili neizravno u
gradevinu i prikljuene komunalne instalacije.

Dimenzije gradevine su:
K

Relativni polozaj Cdb: 0,50

Prema podacima Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda, Odjel za klimatoloSka istrazivanja i
primijenjenu klimatologiju, Gri¢ 3, HR-10000 Zagreb predmetna gradevina se nalazi u zoni s
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godisnjim brojem grmljavinskih dana: Td 27 dana
gustoéa udara munje: Ng 2.7 udara po km?

Obzirom da se radi o jednostavnoj gradevini manjih dimenzija, u svrhu procjene rizika i
postavljanja adekvatne zastite od munje, cijelu gradevinu promatrat ¢e se kao gradevinu s jednom
cjelinom, pa ¢e se primijeniti koncept podjele na jednu vanjsku LPZ0b i jednu unutarnju zastitnu zonu
LPZ1.

Materijali konstrukcije su uzeti prema arhitektonskim podlogama gradevine.

Procjena rizika se izraCunava u varijanti bez zastitnih mjera i u varijanti sa zastitnim mjerama.
Kriterij veliine rizika su vrijednosti podnosivog rizika prema tehnickom propisu. Kao mjere zastite
kombiniraju se u svakoj razne klase vanjske zaStite s mjerama unutradnje zastite kao Sto je
izjednacivanje potencijala, postavljanje uzemljivaca u zemlju te ostale opce mjere sigurnosti kao sto
su protupozarne mjere, oznake upozorenja itd. pri ¢emu svaka izabrana varijanta mora donositi rizik
jednak ili manji od podnosivog.

U poglavlju proracuni prikazana je procjena rizika.

Iz procjene rizika proizlazi da je potrebno izraditi sustav zastite od munje za ovu
gradevinu.

Radi smanjenja rizika odabran je sustav zastite od munje LPS IV. Za vanjski sustav zastite od
munje za raspored hvataljki i odvoda odabrana je metoda mreze sa najvecom veli€éinom oka mreze
20x20m, odnosno najveéim razmakom izmedu odvoda 20m.

Sustav zastite od djelovanja munje sastoji se od vanjskog i unutarnjeg sustava. Vanjski
sustava €ine uzemljivac, hvataljke koje ¢ine prihvatnu mreZu i odvodi.

Za sustav uzemljivata odabran je tip B uzemljivada odnosno prstenasti uzemljivac. Za
uzemljiva¢ koristit ¢e se traka Fe/Zn 25x4 mm HRN EN 62305-3:2007 polozena sjeCimice prije
betoniranja u temelje objekta (temeljni uzemljivag). Celiénu armaturu u betonu treba medusobno
Cvrsto spojiti u galvansku cjelinu ovom trakom, a spoj treba izvesti svakih 2m. Sa temeljnog
uzemljivata se ostavljaju izvodi trakom Fe/Zn 25x4 mm za izvedbu odvoda i povezivanje vanjskih
metalnih masa na uzemiljivac.

Uzemljenje se izvodi kao temeljni uzemljivaé pocinéanom c¢elicnom trakom dimenzija
P25x4mm. Traka se polaze sje€imice u betonski temelj gradevine na dubini cca. 0.8m sa razmakom
10cm od dodira sa zemljom, uzduzno i popre¢no, u obliku mreze. Sa temeljnog uzemljivaCa se
ostavljaju izvodi za priklju¢ak odvoda, metalnih masa i razdjelnika GRO.

Prihvatna mreza izradena je od inox vodi¢a promjera 8mm (RF H*4 g8mm)

Od prihvatne mreze sa krova prema zemlji idu odvodi od inox vodi¢a promjera 8mm (RF H*4
a8mm). Mjerni spoj e biti zidni u kutiji. Mjerni spoj izvesti preklapanjem trake u duzini 100mm. Oluci
se povezuju, odgovaraju¢im obujmicama i stezaljkama za oluk, s odvodima.

Pored navedenog, predviden je i unutarnji sustav zastite odnosno izjednacenje potencijala
koje se postize spajanjem LPS-a sa:

- metalnim dijelovima gradevine

- metalnim instalacijama

- unutarnjim sustavima

- vanjskim vodljivim dijelovima i vodovima spojenim s gradevinom

IzjednaCenje potencijala izvodi se preko jedne ili viSe sabirnica za izjednacenje potencijala.
Sabirnice se postavljaju tako da se na njih spajaju svi vodljivi opskrbni vodovi koji ulaze u LPZ
(izravno ili putem SPD), PE vodi¢, metalne sastavnice unutarnjih sustava (ormari, police, vodovodna
instalacija, oluci, metalna vrata, metalne ograde, PE sabirnice u razdjelnicama, metalna konstrukcija i
dr.). U tu svrhu predvideni su izvodi sa temeljnog uzemljivaca za povezivanje tih metalnih masa kao i
za uzemljenje sabirnica za glavno izjednacenje potencijala. Dopunsko izjednacenje potencijala
potrebno je izvesti u sanitarnim prostorijama. Sabirnica mora biti spojena na izvod sa temeljnog
uzemljivata vodicem HO7V-K 16mm? zeleno-Zute boje. Unutarnje metalne instalacije i opskrbni
vodovi (koji ulaze u LPZ) spajaju se na sabirnicu vodicem HO7V-K 6mm?. Vodi¢i opskrbnih vodova na
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sustav izjednacenja spajaju se preko odvodnika SPD. Kutije za izjednacenje potencijala SIP spajaju
se na sabirnicu za glavno izjednacenje potencijala GSIP vodom H07V-K 16 mm?.

Po rubu Cestice potrebno je postaviti FeZn traku 25x4mm radi uzemljenja ograde koja je
nuzna prema uvjetima HOPS-a. Ograda se uzemljuje svakih 20m. Paralelno sa napojnim vodom
vanjske rasvjete postavlja se i traka FeZn 25x4mm te ostavljaju izvodi za uzemljenje rasvjetnih
stupova.

Sve konstrukcijske metalne dijelove gradevine potrebno je premostiti odnosno povezati
adekvatnom premosnicom, ukoliko spojevi metalnim vijcima i dr. ne tvore ispravan galvanski spoj,
kako bi gradevina u potpunosti stvorila Faradayev kavez i kako bi bio onemogucen el. preskok
napona.

Sastavnice LPS moraju biti u stanju bez oSteé¢enja podnijeti elektromagnetske ucinke struja
munje i predvidiva slu¢ajna naprezanja te moraju biti izradene od gradiva i dimenzija u svemu prema
vaze¢em TehniCkom propisu za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08) i
normama prema prilogu B istog propisa.

2.6. NAPOMENA

Sve radove izvesti struénom radnom snagom uz primjenu pravila zastite na radu u skladu s
vazec¢im tehni¢kim propisima i internim propisima distributera, te uz koristenje zastitnog pribora i
opreme.

Izvoda€ radova duzan je prije poCetka radova prouciti i pridrzavati se ove tehniCke
dokumentacije, a za eventualne izmjene i dopune od predvidenih rjeSenja pribaviti prethodnu
suglasnost projektanta i nadzornog inZenjera.

U toku izvedbe (i prije po€etka radova) potreban je dogovor izmedu izvodacda radova i stalna
koordinacija za vrijeme trajanja radova na objektu.

Investitor/korisnik je nakon preuzimanja objekta i instalacije duzan odrediti odgovorno osoblje
koje ¢e se dalje brinuti za ispravnost, funkcionalnost i sigurnost instalacije u eksploataciji.

Projektant:
U Visnjevcu, srpanj 2018. godine. Ratko Radakovi¢, mag.ing.el.

&35 ratro RADAKOVIC
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3.1. DIMENZIONIRANJE VODOVA

3.1.1. Proracun strujnog optereé¢enja vodova

Presjeci svih vodova tako su odredeni da je uvijek zadovoljen uvjet (HRN HD 384.4.43 S2: 2002 —
Elektri¢ne instalacije zgrada — — 4. dio: Sigurnosna zastita — 43. poglavlje: Nadstrujna zastita):

I, <1, <1, (uvjet)
1, <1.451, (uvjer)

gdje su:
Is (A) — struja tereta za koju se vod predvida
Iz (A) — dopustena struja voda
I (A) — nazivna struja zastitnog uredaja
I, (A) — struja koja osigurava pouzdano djelovanje zastitnog uredaja:

Struja tereta odredena je pomocu instalirane snage koju vod prenosi, prema relaciji:

Pv
- za 3-fazno optere¢enje: |l ; = —=————
° J3.U -COS @
- Pv
- za 1-fazno opterecenje: |l = ————
U, -cosg

gdje su:

Pv (W) - vrSnasnaga
U (V) - napon (1-fazno 230V; 3-fazno 400V)
cosgp  —faktor snage.

Dozvoljena struja Iz odredena je prema HRN HD 384.5.523 S2: 2002 — Elektri¢ne instalacije
zgrada — — 5. dio: Odabir i ugradba elektricne opreme — 52. poglavlje: Sustavi razvodenja (vodova i
kabela) — 523. odjeljak: Trajno podnosive struje (odnosno prema uputstvu proizvodac¢a) a ovisno o
tipu elektricnog razvoda

Rezultati za karakteristi€ne strujne krugove dani su tablicno (TABLICA 1.). Iz dobivenih
rezultata vidljivo je da svi presjeci zadovoljavaju s obzirom na strujno optereéenje u skladu sa
odredbama gore navedenih tehnickih propisa, te da je predvidena tehni¢ka zastita pravilno odabrana.
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3.1.2. Kontrola pada napona

Pad napona za svaki strujni krug raden je prema relacijama:

e za l-fazne strujne krugove:

200-Pv-1-r
u=—"———
Uf

y— 200-Pv-I _ 200-Pv-
y-S-U,? 56-5-230°

Uvrstenjem i izraGunom konstanti u formuli, slijedi:
~200-1000-Pv-l1  Pv-I

= %
56-5-.230°  148-S (4)
e za 3-fazne strujne krugove:
100 - Pv -1
u =T~(r+x-tggo)
U _100-Pv-1 _ 100-Pv-I
y-S-U® 56-S-400°
Uvrstenjem i izraunom konstanti u formuli, slijedi:
U= 200-1000-Pv-1  Pv-I %)

56-S-4002  89,6-S

U gornjim formulama je:

u (%) — pad napona

Pv (W) - vrSna snaga

| (m) — duzina voda

r (Q/km) — jedini¢ni otpor voda

x (Q/km) — jedini¢na reaktancija voda
U (V) — nazivni napon

Uf (V) — fazni nazivni napon

cos@ — faktor snage

tgp — tangens kuta snage

S (mm?) — presjek vodica

Y (Sm/mm?) — specif. vodljivost (za bakar y =56, za aluminij y =36).

Pad napona racunat je po dionicama, a ukupni pad napona dobiven je zbrajanjem padova napona
pojedinih dionica.

Prema normi HRN HD 60364-5-52_ 2012 dopusteni pad napona izmedu poCetka instalacije
potroSaca i opreme treba biti ne veci od 3% za rasvjetu i 5% za ostalu el. opremu, nazivnog napona
instalacije.

Rezultati proraCuna prikazani su tablicno (TABLICA 1), a iz njih proizlazi da su svi padovi
napona manji od dopustenih.
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3.1.3. Kontrola efikasnosti zastite od previsokog napona dodira

Zastita od indirektnog udara predvidena je automatskim isklju¢enjem napajanja, prema HRN
HD 60364-4-41: 2007 — Niskonaponske elektriCne instalacije — — 4 — 41. dio: Sigurnosna zastita —
Zastita od elektri¢nog udara.
U instalaciji je predviden elektri¢ni razvod tipa TN-S

Automatsko iskljuCenje napajanja vrSi se i pomocu rastalnih osiguraca (karakteristike gG) i
automatskim osiguracima karakteristike C.

Pri kvaru zanemarive impedancije izmedu faznog vodi¢a (L) i zastitnog vodi¢a (PE), za svaki
strujni krug moraju biti zadovoljeni slijedeci uvjeti:

i<ty
U
la<l==2% K
ZS
Kod primjene elektromagnetskih okida¢a, podeSena struja zastite I, mora biti:
sl
15
a pri tome je:
ti - vrijeme isklju¢enja
Ik - struja kvara
Iz - podeSena struja zastite elektromagnetskog okidata (motorske zastitne sklopke)
la - struja koja osigurava isklapanje u dozvoljenom vremenu
Zs - impedancija petlje kvara
Uo - nazivni napon prema zemlji
k -faktor umanjenja (=0,8) koji obuhvaéa nepoznatu impedanciju mreze

Dozvoljeno vrijeme isklju€enja je:

Sustav 50V < U< 120V 120V < U= 230V 230V <U, < 400V U, > 400V
s s s s
a.c. d.c. a.c. d.c. a.c. d.c. a.c. d.c.
TN 0,8 Napomena 1 0,4 5 0,2 0,4 0,1 0,1
TT 0,3 Napomena 1 0,2 0,4 0,07 0,2 0,04 0,1

Kad se u TT sustavima isklop postiZze nadstrujnom zastitnom napravom, a svi strani vodljivi dijelovi u instalaciji su spojeni na
zastitno izjednacivanje potencijala, smiju se uporabljati najve¢a isklopna vremena za TN sustave.

U, je nazivni napon linijskog vodi¢a prema zemlji izmjeni¢ne struje (a.c.) ili istosmjerne struje (d.c.)

NAPOMENA 1 Isklop se moze zahtijevati iz drugih razloga osim zastite od elektricnog udara.
NAPOMENA 2 Kad se isklop postize s RCD-om vidi napomenu iz 411.4.4, napomenu 4 iz 411.5.3 i napomenu iz 411.6.4.b).

U TN sustavima isklopno vrijeme koje ne prelazi 5s dopusta se za razdiobne (distribucijske)
strujne krugove i za strujne krugove koji nisu obuhvaéeni u 411.3.2.2.

Rezultati za najnepovoljnije strujne krugove prikazani su tablicno (TABLICA 1.), a iz njih je
vidljivo da su vremena isklju€enja manja od dopustenih, pa ¢e zastita biti djelotvorna.
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3.2. PRORACUN RIZIKA OD DJELOVANJA MUNJE

Procjenarizika od djelovanja munje

izradeno prema medunarodnoj normi:
IEC 62305-2:2010-12

uzevsSi u obzir nacionalne i ostale dodatke:
HRN EN 62305-2:2013

Skraceni izvjestaj

Za projekt:
INVESTITOR: OPCINA KNEZEVI VINOGRADI, HRVATSKE REPUBLIKE 3,
31309 KNEZEVI VINOGRADI, OIB: 35938293122
GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA (DOGRADNJA) DJECJEG VRTICA
LOKACIJA: GLAVNA ULICA 84a, 31309 KNEZEVI VINOGRADI, k.¢.br. 1000/2,
k.o. KNEZEVI VINOGRADI
VRSTA PROJEKTA: Glavni projekt
BROJ PROJEKTA: R-22-18

projektant: Ratko Radakovi¢, mag.ing.el.

Presa d.o.o.
Zagrebacka ul. 35
Vidnjevac

Br. projekta: R-22-18 5 .
Gradevina: REKONSTRUKCIJA (DOGRADNJA) DJECJEG VRTICA
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1. Popis skrac¢enica

a

at
Ca
Ch
Cc
Cs

Ct
Cbp.CbJ
CL
Cpm
CrL
EB
H

Hp

[
Ks1

Ksiw
Ks2

Ksaw
L1
L2
L3
L4

LEMP
LP

LPL
LPS
LPZ

m
ND
NG
PB
PEB
PspD
R
R1
R2
R3
R4
RA
RB
Rc
Rm
Ru
Ry
Rw
Rz

stopa amortizacije
razdoblje amortizacije

nov&ana vrijednost Zivotinja u nekoj zoni

novCana vrijednost neke zone gradevine

nov€ana vrijednost sadrzaja neke zone

nov&ana vrijednost sustava u nekoj zoni (uklju€ujuéi njihove funkcije)
ukupna nov¢&ana vrijednost gradevine

koeficijent lokacije

godisniji troSkovi svih gubitaka bez zastitnih mjera

godidnji troSkovi odabranih zastitnih mjera

godisnji troSkovi preostalih gubitaka

izijednacivanje potencijala u LPS-u (en: Lightning_Equipotential Bonding)
visina gradevine

najviSa to¢ka gradevine

kamatna stopa

koeficijent kojim se uzima u obzir ucinkovitost vanjskog zaslona gradevine (vanjski prostorni

zaslon)
Sirina oka mrezZe vanjskog zaslona gradevine

koeficijent kojim se uzima u obzir u€inkovitost unutarnjeg zaslona gradevine (unutarnji prostorni

zaslon)
Sirina oka mreze unutarnjeg zaslona gradevine

gubitak ljudskih zivota

gubitak javne opskrbe

gubitak nenadomjestive kulturne bastine

gospodarski gubici

duljina gradevine

elektromagnetski udarni val munje (en: Lightning Electromagnetic Impulse)

Zastita od munje (en: Lightning Protection) (sastoji se od sustava za zastitu od munje (LPS-a) i
zastitnih mjera protiv LEMP-a (SPM))

razina zastite od munje (en: Lightning Protection Level)

sustav za za$titu od munje (en: Lightning Proctection System)

zona zastite od munje (en: Lightning Protection Zone) (zona u kojoj vlada odredeno
elektromagnetsko okruzje)

stope odrzavanja
broj opasnih dogadaja zbog udara munja u gradevinu

gusto¢a udara munja

vjerojatnost da udar munje prouzro€i materijalne Stete na gradevini

izjednacivanje potencijala u LPS-u

uskladeni sustav SPD-a

rizik Stete

rizik gubitaka ljudskih Zivota u gradevini

rizik gubitka javne opskrbe

rizik gubitka nenadomjestive kulturne bastine

rizik gospodarskih gubitaka u gradevini

sastavnica rizika za ozljede Zivih bi¢a (pri udaru munje u gradevinu)

sastavnica rizika za materijalne Stete na gradevini (pri udaru munje u gradevinu)
sastavnica rizika za kvar unutarnjih sustava (pri udaru munje u gradevinu)

sastavnica rizika za kvar unutarnjih sustava (pri udaru munje pokraj gradevine)

sastavnica rizika za ozljede Zivih bi¢a (pri udaru munje u spojeni opskrbni vod)

sastavnica rizika za materijalne Stete na gradevini (pri udaru munje u spojeni opskrbni vod)
sastavnica rizika za kvar unutarnjih sustava (pri udaru munje u spojeni opskrbni vod)
sastavnica rizika za kvar unutarnjih sustava (pri udaru munje pokraj spojenog opskrbnog voda)
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RT prihvatljivi rizik Stete (vrijednost rizika Stete prihvatljivog za Sticenu gradevinu)

rf koeficijent smanjenja rizika od poZara na gradevini

o koeficijent smanjenja rizika koji uzima u obzir zastitne mjere za smanjenje posljedica pozara

SM godidnja nov€ana usteda

SPD uredaj za zastitu od udarne struje i prenapona munje (en: Surge Protective Device)

SPM zastitne mjere protiv. LEMP-a (mjere za smanjenje rizika od kvarova elektri¢nih i elektronickih

sustava zbog LEMP-a) (en: Surge Protective Measures)
tex trajanje prisutnosti opasnih eksplozivnih atmosfera
w Sirina gradevine
z zone gradevine
2. Normativne osnove
Niz normi HRN EN 62305 sastoji se od ovih dijelova:
- HRN EN 62305-1:2013 - ,Zastita od munje — 1. dio: Op¢a nacela“
- HRN EN 62305-2:2013 - ,Zastita od munje — 2. dio: Upravljanje rizikom*

- HRN EN 62305-3:2013 - ,Zastita od munje — 3. dio: Materijalne Stete na gradevinama i opasnost za
Zivot®

- HRN EN 62305-4:2013 - ,Zastita od munje — 4. dio: Elektri¢ni i elektronicki sustavi unutar gradevina®
3. Rizik nastanka Stete i izvori Stete

Za izbjegavanje posljedica udara munje mora se promatrana gradevina zastititi odredenim zastitnim
mjerama. U normi HRN EN 62305-2:2013, Upravljanje rizikom opisan je postupak procjene rizika s
pomocu kojeg se odreduju potrebne zastitne mjere od djelovanja munje. Svrha upravljanja rizikom je

da se s pomocu zastitnih mjera smaniji rizik na prihvatljivu razinu.

Provedena procjena rizika prema normi HRN EN 62305-2:2013 za projekt - gradevinu Obiteljska
kuca pokazala je da na promatranoj gradevini treba postaviti zastithe mjere. ProraCunom je
ustanovljena odredena opasnost za gradevinu te, ako je potrebno, zastitne mjere za smanjenije rizika.
Rezultat procjene rizika ne smije biti samo razred sustava zastite od munje, nego cjelovito rjeSenje
zastite uklju€ujuéi i potrebne mjere zaslanjanja protiv pojave LEMP-a.

4. Podaci za projekt

4.1 Rizici koje treba uzeti u obzir

Na temelju vrste i nacina uporabe gradevine Gradevina, odabrani su i razmotreni ovi rizici:

Rizik R1: Rizik za gubitke ljudskih zivota: RT: 1,00E-05

Cilj je procjene rizika da se trenutacni rizik dovede na prihvatljivi rizik RT i to putem gospodarski
opravdanog odabira zastitnih mjera.
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4.2 Geografski podaci i podaci za gradevinu

Osnova za procjenu rizika prema normi HRN EN 62305-2:2013 je gusto¢a udara munje u zemlju Ng.
Za lokaciju promatrane gradevine najprije se s pomocu Karte broja grmljavinskih dana ocita broj
grmljavinskih dana 27,50. Odatle se raCunskim putem dobiva gusto¢a udara u zemlju Ng (1/god/km?).

Napomena: taj nacin posrednog odredivanja vrijednosti Ng vrijedi za sve zemlje koje imaju karte broja
grmljavinskih dana, a jo§ nemaju karte gustoce udara munje!

Za opasnost izravnog udara najvaznije su dimenzije gradevine. Na temelju toga odreduju se tzv.
sabirne povrSine za izravne i neizravne udare munja.

Na temelju podataka o veli€ini gradevine dobivaju se ove izraunane sabirne povrsine:
Sabirna povrSina za izravne udare: 2.521,00 m?

Sabirna povrSina za neizravne udare: 819.398,00 m?
(pokraj te gradevine)

—_——— — — — — -

VaZan aspekt za odredivanje broja mogucih izravnih i neizravnih udara munje je i okolica gradevine.
Za gradevinu Gradevina je ta okolnost odredena koeficijentom:

Relativni polozaj Cdb: 0,50

S obzirom na gusto¢u udara munja u zemlju i veliinu gradevine i njene okolice, moze se raunati s
ovim vrijednostima broja opasnih dogadaja:

broj opasnih dogadaja zbog izravnih udara u gradevinu ND = 0,0035 1/god,

broj opasnih dogadaja zbog neizravnih udara u gradevinu NM = 2,2533 1/god.

4.3 Podjela gradevine na zone zastite od munje/zone

Gradevina Gradevina pri razmatranju nije podijeljena na zastitne zone od udara munje odn. zone.

4.4 Opskrbni vodovi

Pri procjeni rizika moraju se svi ulazni i izlazni opskrbni vodovi promatrane gradevine uzeti u obzir.
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Spojeni elektricno vodljivi cjevovodi ne moraju se uzimati u obzir ako su spojeni na glavnu sabirnicu
za izjednacivanje potencijala gradevine.

Ako ti vodovi nisu tako spojeni, onda postoji opasnost koja se mora uzeti u obzir u procjeni rizika
(pripaziti na zahtjev za izjednacivanje potencijala!)

- NN vod
- TK vod

Za svaki odredeni vod utvrdeni su ovi parametri, npr. kao:

vrsta voda (nadzemni/kabelski)

duljina voda (izvan gradevine)

okolica

spojena gradevina

nacin vodenja unutarnje instalacije (sa zaslonom/bez zaslona)
najmanji podnosivi udarni napon (naponska ¢vrstoca krajnjih uredaja).

Na temelju toga utvrdena je mogucéa opasnost za gradevinu kao i njen sadrzaj kao posljedice udara
munja u opskrbni vod ili pokraj njega i $to je uvrdteno u procjenu rizika.

4.5 Rizik od pozara

Rizik od pozara u gradevini je jedan od najvaznijih elemenata za izraCun potrebnih zastitnih mjera.
Rizik od pozara za gradevinu Gradevina je kategoriziran kao:

- Normailni rizik od pozara
4.6 Mjere za smanjenje posljedica pozara
U proradunu su za smanjenje posljedica poZara odabrane sljedece zastitne mjere:

- Aparati za gasenje, rucni vatroalarmi, hidranti, protupoZzZarni odjeljci, zasti¢eni putovi
evakuacije

4.7 Posebna opasnost za ljude u zgradi

Na temelju broja ljudi moguéa je opasnost nastanka panike na gradevini Gradevina kategorizirana
kako slijedi:

- Mala opasnost panike (npr. gradevina s najviSe dva kata i sa do 100 ljudi)
5. Prorac€un rizika

Kako je opisano u 4.1, sliedeéi su rizici izraunani kako je navedeno u 5. Za svaki je rizik plavom
crtom oznacena prihvatljiva vrijednost, a zelenom ili crvenom rizik dobiven izraGunom.

5.1 Rizik R1, Ljudski Zivoti

Za ljude izvan kao i unutar gradevine Gradevina izraCunani su sljededi rizici:

Prihvatljici rizik: 1,00E-05
IzraCunani rizik R1 (nezasti¢ena gradevina): 1,85E-04
IzraCunani rizik R1 (zasti¢ena gradevina): 9,84E-06
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Bez zastinih mjera Sa zasttnim mjerama
RT RT
R R
1,85E-04 1E-5 9,84E-06 1E-5

Da bi se smanijilo postojece rizike moraju se poduzeti zastitne mjere prema opisu u 5.
5.2 Odabir zastitnih mjera
Odabirom sljedecih zastitnih mjera postojeci je rizik svedena prihvatljivu razinu.

Predstojeci odabir zastitnih mjera je dio upravljanja rizikom za Objekt Gradevina i vrijedi samo za tu
gradevinu.

Podrucje Zastitna mjera Koeficijent
. Sustav zastite od munje LPS

PB: LPS razreda IV 2.000E-01
Izjednacivanje potencijala u okviru LPS-a

pEB: IzjednacCivanje potencijala za razinu LPL Ill ili 5.000E-02
LPL IV
NN vod:

. Uskladena SPD zastita

pSPD: LPL 3 li 4 5.000E-02
TK vod:

DSPD: Uskladena SPD zastita 5 000E-02

LPL 3ili 4

6. Zakonske obveze

Provedena procjena rizika odnosi se na podatke upravitelja zgrade i/ili viasnika ili stru€njaka, koji su ih
prihvatili, izraCunali ili odredili na licu mjesta. Mora se upozoriti da se te podatke mora nakon
procjene joS jednom preispitati.

Postupak racunskog odredivanja rizika s pomocu programa DEHNsupport u skladu je s normom HRN
EN 62305-2:2013.

Mora se upozoriti da proizvodac programa za procjenu rizika nije pravno odgovoran za bilo koje
podatke, podloge, slike, crteze, mjere, parametre kao i rezultate.
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3.3. PRORACUN UZEMLJIVACA

Za sustav uzemljivaCa izvodi se tip B uzemljivaca odnosno temeljni prstenasti uzemljivac.
Vrsta B osnovnih uzemljivata su uzemljivai u obliku prstena izvan gradevine u dodiru s tlom na
najmanje 80 % svoje ukupne duljine ili temeljni uzemljivac.

| 2. Prstenasti uzemljivac (vrsta B uzemljivaca) ili temeljni uzemljivac

:Vrsta B uzemljivaca sastoji se od prstenastog uzemljivaca poloZenim izvan gradevine koja se Stiti, a koji je u dodiru sa
|zemljom najmanje 80% svoje ukupne duljine.

|Razina zadtite: sV v

. , - , Primjer:
|PowrSina zahvaéena uzemljivaem: 146.00

: Specificni otpor tla:

:Potrebna najmanja duljina 11:

: Srednji polumjer ekvivalentnog y
(postignuta duljina 11}

: Rezultat

i ® Copyright 2010 DEHN + SOHNE

Projektant:
U Vidnjevcu, srpanj 2018. godine. Ratko Radakovi¢, mag.ing.el.

RATKO RADAKOVIC

mag.ing.el. /'

OVLASTENMI INZENJER /'
ELEKTROTEHNIKE |
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INVESTITOR: OPCINA KNEZEVI VINOGRADI, HRVATSKE REPUBLIKE 3,
31309 KNEZEVI VINOGRADI, OIB: 35938293122

GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA (DOGRADNJA) DJECJEG VRTICA

LOKACIJA: GLAVNA ULICA 84a, 31309 KNEZEVI VINOGRADI, k.&.br. 1000/2,
k.o. KNEZEVI VINOGRADI

VRSTA PROJEKTA: Glavni projekt

BROJ PROJEKTA: R-22-18

4. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KAKVOCE
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Izvodenje elektriCne instalacije, nadzorne radnje i kontrolni postupci te odrzavanje elektriCne
instalacije treba biti provedeno prema tehnickim i drugim zahtjevima i uvjetima propisanim Tehnickim
propisom za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/10), prilogom ,,C* istog pravilnika, navedenim
normama u prilogu ,,C* i programom kontrole i osiguranja kvalitete koji je sastavni dio ovog projekta.
TehniCka svojstva elektriCne instalacije moraju biti takva da, tijekom trajanja gradevine u koju je
ugradena, uz propisano, odnosno projektom odredeno izvodenje i odrZzavanje elektri€ne instalacije,
gradevina i elektri¢na instalacija podnesu sve utjecaje uobi€ajene uporabe i utjecaje okoliSa, tako da
tijekom gradenja i uporabe gradevine predvidiva djelovanja ne prouzroce:
— pozar i/ili eksploziju gradevine odnosno njezinog dijela,
— opasnost, smetnju, Stetu ili nedopustiva osteéenja tijekom uporabe gradevine,
— elektri€ni udar i druge ozljede korisnika gradevine i zivotinja,
— buku veéu od dopustene,
— potroSnju elektricne energije vecu od dopustene.
= Gradenje gradevina Ciji je elektricna instalacija sastavni dio i izvodenje elektricne instalacije mora
biti takvo da elektriCna instalacija ima tehni¢ka svojstva i ispunjava zahtjeve odredene projektom i
Tehni¢kim propisom za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/10) te da se osigura oCuvanje
tih svojstava i uporabljivost gradevine tijekom njezina trajanja.

= Pri izvodenju sustava izvodac je duzan pridrzavati se dijela projekta gradevine koji se odnosi na
elektriCnu instalaciju i tehni¢kih uputa za ugradnju i upotrebu proizvoda koji se ugraduju te
odredaba Propisa.

= Kod preuzimanja proizvoda potrebnih za izvodenje izvoda¢ mora utvrditi:
— je li gradevni proizvod isporu¢en s oznakom sukladnosti u skladu s posebnim propisom kojim se
ureduje oznaCavanje gradevnih proizvoda i podudaraju li se podaci na dokumentaciji s kojom je
gradevni proizvod isporucen s podacima u propisanoj oznaci,
— je li gradevni proizvod isporu¢en s tehni¢kim uputama za ugradnju i uporabu,
— jesu li svojstva, ukljucivo i rok uporabe gradevnog proizvoda te podaci znaajni za njegovu
ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost sustava sukladni svojstvima i podacima
odredenim glavnim projektom.

= Utvrdeno iz prethodnog zapisuje se u skladu s posebnim propisom o vodenju gradevinskog
dnevnika, a dokumentacija s kojom je proizvod isporuéen pohranjuje se medu dokaze o
sukladnosti proizvoda koje izvoda¢ mora imati na gradiliStu.

= Zabranjena je ugradnja proizvoda koiji:
— je isporu€en bez oznake sukladnosti u skladu s posebnim propisom,
— je isporuéen bez tehnitke upute za ugradnju i uporabu na hrvatskom jeziku,
— nema svojstva zahtijevana projektom ili mu je istekao rok uporabe, odnosno €iji podaci znacajni
za ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost sustava nisu sukladni podacima odredenim
glavnim projektom.

= Ugradnju proizvoda odnosno nastavak radova mora odobriti nadzorni inZenjer, $to se upisuje u
skladu s posebnim propisom o vodenju gradevinskog dnevnika.

= Propisana svojstva i uporabljivost utvrduju se na nacin odreden projektom i Propisom.

= Podatke o dokazivanju uporabljivosti i postignutim svojstvima sustava izvodac zapisuje u skladu s
posebnim propisom o vodenju gradevinskog dnevnika.

= |zvodenje mora biti takvo da elektricna instalacija ima tehniCka svojstva i ispunjava zahtjeve
odredene projektom i Propisom.

= Uvjeti za izvodenje elektricne instalacije moraju biti najmanje u skladu s odredbama Priloga »C«
Tehnickog propisa.

= Prilogom »C« Tehni¢kog propisa poblize se odreduje izvodenje i odrzavanje sustava.

= Smatra se da elektrina instalacija ima projektom predvidena tehniCka svojstva i da je uporabljiva
ako su:

1. svi proizvodi za elektriCne instalacije ugradeni u elektricnu instalaciju na propisani nacin i
imaju ispravu o sukladnosti izdanu u skladu s posebnim propisom,

2. proizvodi za elektriCne instalacije ugradeni u elektricnu instalaciju imaju tehnicka svojstva
odredena projektom elektriCne instalacije,

3. uvjeti gradenja i druge okolnosti, koje mogu biti od utjecaja na tehniCka svojstva elektri¢ne
instalacije bili sukladni zahtjevima iz projekta,
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4. rezultati zavrdnog pregleda i ispitivanja elektriCne instalacije tijekom izvodenja radova i nakon
zavrSetka radova sukladni propisanim vrijednostima ili vrijednostima koje su odredene
elektrotehnickim projektom, te ako o Cinjenicama iz postavka 1. do 4. ovoga stavka postoje propisani
zapisi i/ili dokumentacija.
= Ako se utvrdi da elektricna instalacija nema projektom predvidena tehni¢ka svojstva, mora se

provesti naknadno dokazivanje da elektricna instalacija ispunjava zahtjeve Propisa.
= Dokaz iz prethodnog ¢lanka smatra se dijelom izvedbenog projekta.

(vrijedi Prilog "C" Tehni¢kog propisa za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/10)

Nakon zavrSetka radova potrebno je investitoru predati projekt izvedenog stanja izvedenih
radova (u slu€aju odstupanja od projektom predvidenih tehnickih rjeSenja).

Prije pustanja pod napon i tehni¢kog pregleda gradevine potrebno je obaviti preglede i
ispitivanja kvalitete izvedenih radova te izdati ispitne protokole o svoj opremi koja se ispituje.

Projektant:

U Visnjevcu, srpanj 2018. godine. Ratko Radakovi¢, mag.ing.el.
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5.1. TEHNICKI UVJETI

Ovi tehnicki uvjeti su tehnicka pojasnjenja za ovu vrstu instalacija i sastavni su dio projekta i
shodno tome obvezujuéi za izvodaca.

Elektricne instalacije koje su predmet ovog projekta moraju se izvesti prema nacrtima iz
projekta, tehni¢kom opisu i troSkovniku sukladno vaze¢im hrvatskim propisima i pravilima struke.

Za sve promjene i odstupanja od ovog projekta mora se pribaviti pisano odobrenje od
nadzornog inZenjera odnosno projektanta.

Izvodac je obvezan prouditi tehni¢ku dokumentaciju prije poCetka radova, te pisano zatraziti
pojasnjenja od projektanta, odnosno dati svoje primjedbe. Sav materijal koji ¢e se koristiti pri izvedbi
radova mora odgovarati hrvatskim normama. lzvoda¢ ne smije ugraditi materijal koji nije specificiran
troSkovnikom, osim ako se sa tom izmjenom pisano suglasi projektant.

Svi radovi moraju biti kvalitetno izvedeni. Radovi koji bi se tijekom izvedbe ili kasnije pokazali
nekvalitetnim moraju se ponovno izvesti o trosku izvodaca. Izvoda¢ mora pribaviti dokaze o kvaliteti
svih ugradenih proizvoda i opreme (izjava/certifikat sukladnosti), te dokaze o kvaliteti izvedenih
radova, a posebno dokaze o kvaliteti vezanoj za zastitu od pozara.

Kabeli se polaZu po naznacenoj trasi u planu instalacija postivajuci pri tome polozaj postojecih
i projektiranih instalacija. Pri odmatanju kabela treba pripaziti da se kabel ne osteti ili usuce.

Nulti i zastitni vodi¢i ne smiju biti osigurani, a moraju se razlikovati od faznih vodi¢a po boji. U
elektrickom smislu vodi€i moraju predstavljati neprekinutu cjelinu.

Nastavljanje i grananje vodova C€ini se iskljuivo u propisanim razvodnim kutijama. Za
nesmetano spajanje vodi¢a u razvodnim kutijama i svjetiljkama potrebno je produljiti vodi¢e za 20 cm.
Svi spojevi moraju biti dostupni radi pregledavanija, ispitivanja i odrzavanja odnosno moraju se izvesti
sa odgovarajuc¢im stezaljkama i spojnicama.

Razdjelnike, svjetilike i drugi instalacijski materijal treba prije montaze ispitati na tehnic¢ku
ispravnost.

Svi elementi u razvodnim ormarima moraju biti postavljani pregledno i oznaeni prema
propisom definiranim oznakama, a elementi na vratima natpisnim plo€icama.

Pri izvedbi radova osobitu paznju posvetiti ve¢ postoje¢im instalacijama kako ne bi doslo do
ostecenja.

RuSenja, dubljenja i busenja konstrukcije smiju se izvesti samo uz suglasnost nadzornih
inZenjera za gradevinske i strojarske radove.

Kod polaganja kabela treba se pridrzavati propisanog radijusa savijanja.

Sva oruda i strojevi za izvedbu radova, kao i oruda i strojevi koji e se koristiti u projektiranom
objektu moraju biti atestirani i provjereni u odnosu na sigurnost u eksploataciji.
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5.2. PRIKAZ MJERA ZASTITE OKOLISA

Tijekom izvodenja radova, izvoda¢ je duzan voditi pojacani nadzor glede nekontroliranog
odbacivanja otpada (ostatak materijala, ambalaza, pomocna sredstva kod izvodenja radova i sli¢no),
kako navedeni otpad ne bi nekontrolirano doSao do mjesta s kojih svojim sekundarnim djelovanjem
moze naskoditi zdravlju ljudi i oneciScenju okolisa.

Nakon izvodenja rekonstrukcije potrebno je urediti okoli§ gradilista sukladno "Pravilniku o
gospodarenju gradevnim otpadom" (NN RH br. 38/08), tj:

a. prostor koji je bio namijenjen skladiStenju dovesti u prvobitno stanje otklanjanjem otpadnog
materijala i ambalaze

b. s prostora koji je sluzio kao skladiste alata i mehanizacije ukloniti isti, a prostor dovesti u
prvobitno stanje

c. sav preostali materijal iskopa, potrebno je ukloniti na unaprijed pripremljenu deponiju

d. sve privremene gradevine izgradene u sklopu pripremnih radova, opremu gradiliSta,

neutroSeni materijal, otpad i slicno, treba ukloniti sa zemljiSta zahvata rekonstrukcije i

prilazima.

e. koristeno zemljiste potrebno je dovesti u uredno stanje prije izdavanja Uporabne dozvole.

Po zavr3etku izgradnje, potrebno je demontirati sve pomoéne objekte, otpad deponirati na za
to prikladna mjesta, a cijeli prostor koji se nalazio u zoni izvodenja radova, dovesti u stanje sto sli¢nije
onom prije izvodenja radova.

Nakon iskopa i ostalih zemljanih radova mora se izvrSiti sanacija terena zatrpavanjem i
poravhavanjem. Visak zemlje nakon poravnavanja treba odvesti, a cijeli prostor ozeleniti, odnosno
dovesti u prvobitno stanje.

Po zavrSetku uredenja okoliSa, nadzorni inZzenjer mora uredenje okolisa pisano potvrditi
upisom u gradevnu knjigu/dnevnik izvodenja radova.

Elektricne instalacije tijekom eksploatacije nece utjecati na zagadenje okolisa.

Projektant:
U Vidnjevcu, srpanj 2018. godine. Ratko Radakovi¢, mag.ing.el.
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POPIS OPASNOSTI | STETNOSTI KOJE MOGU NASTATI OD EL. INSTALACIJE:

o Postoji opasnost od direktnog dodira na dijelovima opreme, uredaja i vodi¢a koji nisu elektriéni
izolirani, a na dohvat su moguceg dodira.

e Postoji opasnhost od indirektnog dodira dijelova koji su u normalnom stanju izolirani od napona,
tako da u slu€aju slabljenja izolacije dode do prenoSenja napona na vodljive dijelove opreme ili
instalacija.

e Radi koriStenja gradevine u doba dana kada nema dnevne osvijetlijenosti u objektu postoji
opasnost od ozljeda pri kretanju i koristenju.

e Postoji opasnost od zapaljenja koju moze izazvati elektri¢na struja.

o Postoji opasnost od djelovanja munje na gradevinu.

MJERE ZASTITE NA RADU:

Zastita od elektricnog udara predvidena je u skladu s HRN HD 60364-4-41: 2007 — Niskonaponske
elektriCne instalacije — — 4 — 41. dio: Sigurnosna zastita — Zastita od elektricnog udara kao zastita od direktnog
udara (tocka 4) i kao zastita od indirektnog udara (tocka 5), a primijenjeni tip razvoda je TN-S.

Zastita od direktnog udara izvodi se izoliranjem (za vodice i kabele) i postavljanjem u zatvorena kuéista
(za ne zasticenu opremu koja se postavlja u razdjelnike).

Zastita od indirektnog udara predvidena je automatskim iskljuéenjem napajanja koje se vrSi uredajima
nadstruje, pomocu rastalnih i automatskih osiguraca.

Kod kvara izolacije i direktnog spoja faznog (L) vodi¢a s kuc¢iStem odnosno zastitnim vodi¢em, mora
poteci tolika struja kvara, da osigura€¢ automatski isklju€i napajanje u vremenu manjem od 0,4 s za strujne
krugove do 32A te 5s za napojne krugove el. razdjelnika, odnosno iznad 32A.

U gitavoj instalaciji boja zastitnog vodi¢a (PE) mora biti zuto-zelena, a boja nultog vodi¢a (N) mora biti
svijetlo-plava.

U objektu se provodi mjera izjednacenja potencijala a prema HRN HD 60364-5-54: 2007 —
Niskonaponske elektri¢ne instalacije — — 5-54. dio: Odabir i ugradba elektricne opreme — Uzemljenje i zastitni
vodi¢i (glavno izjednacenje potencijala i dopunsko izjednaenje potencijala) Izjednacenje potencijala
provodi se preko metalnih konstrukcija i kratkospojnih kabela a priklju€uju se sljedeéi prirodne sastavnice na
sustav uzemljenja:

-(metalna) instalacija vodovoda
-(metalna) instalacija plina
-instalacija grijanja

-metalni razdjelnici
-ventilacijski cjevovodi

-ostale metalne mase

U razdjelniku mora biti izvrSeno galvansko povezivanje svih metalnih dijelova koji ne pripadaju strujnim
krugovima. Nezasti¢eni dijelovi strujnih krugova moraju se zastititi od slu¢ajnog dodira.

Sva oprema u razdjelniku mora biti ozna¢ena prema elektricnoj shemi koja mora biti priloZena.

Na razdjelniku mora biti jasna oznaka prema projektu i opce upozorenje na opasnost od elektricne
struje.

Kod postavljanja kabelskog voda primjenjuje se skup razli¢itih gradevinskih i elektromontaznih radova te
je stoga potrebno za svaki od njih primijeniti odgovarajuce mjere za$tite radi osiguranja radnih mjesta i radnika.

Izvodal radova duzan je primijeniti odgovarajucu tehnologiju izvedbe gradevinskih i elektromontaznih
radova s potrebnim opisima i skicama, te tehnickim rjeSenjima za primjenu pravila zastite na radu.

Obzirom na specifi¢nost radova kod polaganja kabela izvoda¢ mora biti registriran za izvodenje takvih
radova, a radnici osposobljeni za te poslove. Prije poCetka izvodenja radova radnici moraju biti upoznati sa svim
opasnostima i primjenom zastitnih sredstava.

Nadzorna sluzba investitora duzna je obustaviti radove ukoliko se ne odvijaju u skladu s propisanim
uvjetima odnosno s propisanim mjerama zastite na radu.

Radove na kabelu treba vrsiti kada je kabel u beznaponskom stanju uz prethodna osiguranja od
ukop&avanja.

Prilikom izvodenja radova na kabelskim vodovima potrebno je pridrzavati se internih preporuka
proizvodaca kabela i kabelske opreme.

Nadstrujna zastita provodi se za svaki strujni krug, a predvidena je kao za$tita vodova od struje
preoptereéenja i zastita vodova od struje kratkog spoja Zastita od preopterecenja predvidena je primjenom
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osiguraca i zastitnih prekidada tako da je nazivna struja zastithe naprave uvijek ve¢a od projektirane struje za
strujni krug, a manja od podnosive struje voda i opreme priklju¢ene na vod. Zastita od kratkospojnih struja
predvidena je primjenom osiguraca i zastitnih prekidaca tako da osigurava prekidanje kratkospojne struje prije
nego ta struja prouzrokuje opasnost od toplinskih i mehanic¢kih djelovanja u vodi€ima i spojevima.

Dimenzioniranje vodova je izvrSeno prema strujnom opterecenju u ovisnosti o vr8noj snazi i faktoru
snage.

Zastita od toplinskog djelovanja izvodi se prema normi HRN HD 384.4.42 S1:1999 i to:
- zastita od zapaljenja, izgaranja ili razgradnje materijala
- za$tita od opekotina
- zastita od slabljenja sigurnog rada ugradene opreme (pregrijavanje)
Zastita od pozara je osigurana smjeStajem dijelova opreme pod naponom u kucista koja moraju izdrzati
najviSu temperaturu koju moze proizvesti elektrotehni¢ka oprema. Oprema je odabrana i dimenzionirana tako
da ne moze dostici povrSinske temperature koje bi mogle prouzrociti poZarnu opasnost na susjedne materijale.

Zastita od opekotina je osigurana tako da pristupacni dijelovi koji su na dohvat ruke ne smiju doseci
temperaturu koja bi uzrokovala opekotine i moraju odgovarati temperaturnim granicama odredenim u tablici.

Pristupaéni dijelovi Materijal pristupacne NajviSa
povrsine temperatura °C
Sredstvo rada metal 55
koje se drZi u ruci nemetal 65
Dijelovi koji se dodiruju metal 70
ali se ne drze rukom nemetal 80
Dijelovi koji se ne dodiruju metal 80
u redovnoj uporabi nemetal 90

Zastita od prenapona provodi se u skladu sa normom HRN HD 60364-4-443. Elektricna
instalacija se opskrbljuje elektricnom energijom podzemnim kabelskim vodom koji ne ukljuduje
nadzemne vodove.

Zastita od elektromagnetskih smetnji (EMI) provodi se u skladu sa normom HRN CLC/R64-
004:2003. Mjere koje se poduzimaju protiv elektriCnih i magnetskih utjecaja na elektricnu opremu:

Sva elektricna oprema mora udovoljiti odgovaraju¢éim zahtjevima elektromagnetske
kompatibilnosti (EMC). U gradevini je predvideno izjednaCivanje potencijala na sabirnicu izjednacenja
potencijala. Kod paralelnog vodenja energetskih i elektroniCkih vodova mora se osigurati
odgovarajuée odjeljivanje (razmak ili zaslanjanje), a krizanje treba izvesti pod pravim kutovima.
Odabirom zajedni¢ke staze za razvodenje vodova razliitih sustava izbjegnuto je formiranje
induktivnih petlji.

Projektant:
U ViSnjevcu, srpanj 2018. godine. Ratko Radakovi¢, mag.ing.el.
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MOGUCI UZROCI NASTANKA POZARA (POZARNIH OPASNOSTI):

Potencijalnu pozarnu opasnost predstavlja elektro instalacija, na kojoj moze doéi do:
- nastanka poZara zbog pregrijavanja kabela uslijed preopterecenja:

Na pocetku kabelskog odvoda je predvidena nadstrujna zastita od preoptereéenja odabrana
prema strujama potro$aca, a ispod dopustenih struja kabela, tako da ¢e ova zastita uvijek djelovati
¢im strujno opterecenje kabela, Sto prouzrokuje zagrijavanje, trajno prijede dopustenu vrijednost.

U projektu je izvrSena racunska provjera presjeka i efikasnost zastite od preoptereéenja svih
napojnih kabela.

- nastanka poZara na kabelima zbog pregrijavanja uslijed struja kratkog spoja:

Ugradena zastita je odabrana tako, da sve struje kratkih spojeva prekida prakti¢ki trenuta¢no,
prije nego Sto dolazi do naglog razvijanja toplinske energije, koja se ne moze odvoditi.

U projektu je izvrSena racunska provjera efikasnosti zastite od kratkog spoja u pojedinim
strujnim krugovima za slu€aj jednopolnog kratkog spoja, kao najkriti¢niji sluc€aj.

Nadstrujna zastita je odabrana prema oc€ekivanim strujama, te ée se kvar u najkraéem roku
otkloniti od napona.

- nastanka poZara na elektricnoj opremi:

Elektrichna oprema ne smije predstavljati opasnost od poZara za okolne materijale.
Elektroinstalacijska oprema je odabrana tako, da se na povrSinama te opreme ne pojavijuje
temperatura veé¢a od dopustene, a koja je propisana temperaturnom klasom. Za slu¢aj kvara na
opremi djelovati ¢e odabrana zastita.

Sva elektroinstalacijska oprema za elektri¢ne instalacije je odabrana prema vazec¢im tehnickim
propisima i izradena od kvalitetnog materijala.

Svi spojevi su ¢vrsto stegnuti da bi se izbjeglo pregrijavanje zbog prijelaznog otpora.

Pri polaganju kabela elektricnih instalacija izvoda¢ se mora drzati opisa u Tehni¢kim uvjetima,
Tehni¢kom opisu i vazec¢im standardima.

Ukoliko dode do pozara potrebno je iskljuiti glavnu sklopku u glavhom razvodnom ormaru
Ro.. Nakon toga primijeniti radnje odredene za spreCavanje poZzara i organiziranje protupozarne
zastite.

PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA (na temelju Zakona o zastiti od pozara NN br. 92/10):

Oprema i vodovi su dimenzionirani i odabrani u okviru nazivnih vrijednosti

Sva oprema je predvidena u odgovarajuc¢oj izvedbi prema uvjetima gradnje.

Svi vodovi imaju dvostruku PVC izolaciju sa dva plasta ili dva sloja PVC-a i sloj gume.

Sav materijal je certificiran i ima pojedinacne ili tipske certifikate o kontroli kvalitete.

Napojni kabel i svi ostali vodovi su dimenzionirani s obzirom na dopusteni pad napona i strujno

opterecenje.

e U normalnom pogonu pregrijavanje vodiCa nije moguce, jer struja normalnog opterecenja ne
prelazi trajno dopustenu struju.

e Svi strujni krugovi i troSila su zasti¢eni od razornog djelovanja struja preopterecenja, kratkog spoja
i zemljospoja zastitnim uredajima brze karakteristike okidanja.

e U sluCaju kratkog ili dozemnog spoja zastitni uredaj ¢e pouzdano iskljuciti oSteceno troSilo prije
nego se pojave opasne struje kratkog spoja.

e Na objektu Ce biti izveden temeljni uzemljivac.

e Sve metalne mase biti ce medusobno galvanski povezane i prikljuéene na uzemljivac.

o Na gradilistu treba osigurati dovoljan broj aparata za gaSenje pozara.
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e Struéne osobe koje ¢e rukovati i odrzavati gradevinu moraju biti obu¢ene za pravilan i siguran rad
te opremljene zastitnim sredstvima i aparatima za gaSenje pozara.

e IzvodaC radova duzan je po zavrSetku instalacije izvrSiti mjerenja otpora izolacije i uzemljenja, kao
i djelovanja zastite, a investitor to mora raditi tijekom eksploatacije u propisanim vremenskim
razmacima kao preventivhu mjeru za pravovremeno otkrivanje eventualnih opasnosti.

Elektricna oprema i vodovi izabrani su tako da su u skladu s uvjetima ugradnje (HRN HD
60364-5-51). Elektricna oprema i vodovi tako su dimenzionirani da je osigurano koriStenje u
granicama nazivnih vrijednosti, odnosno dozvoljenih vrijednosti struje i napona.

Prekomjerno zagrijavanje je sprijeeno osiguranjem od kratkog spoja i preopterecenja.
Osiguranje je predvideno za svaki strujni krug pomoc¢u automatskih osiguraca, a u skladu s normom
HRN HD 384.4.42 S1.

Dimenzioniranje vodova obzirom na termi¢ko opterecenje predvideno je u skladu s normom
HRN HD 384.5.523 S2.

Prolaze kabela kroz zidove treba izvesti koncentrirano na jednom mijestu te ih je nakon
polaganja kabela potrebno sanirati.

Iz svega gore navedenog slijedi da postoji vrlo mala vjerojatnost nastanka i pro$irivanja poZara na
druge zone i gradevine.
Dodatne mjere:

Prije izvodenja radova, investitor mora osigurati kvalitetan i stru¢an nadzor nad montazom

kompletne elektricne instalacije. Tijekom koriStenja objekta, u sluCaju nastanka pozara na objektu
zbog nepaznije ili uzrokovanog ljudskim faktorom, treba prekinuti dovod elektri¢ne energije.

Projektant:
U Vidnjevcu, srpanj 2018. godine. Ratko Radakovi¢, mag.ing.el.
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Procijenjeni vijek trajanja el. instalacije u gradevini je 25 godina. Procijenjeni vijek trajanja ne
odnosi se na aktivnu elektroniCku opremu, izvore svjetlosti predspojne naprave, svjetlosne indikatore,
itd., ve¢ samo na pasivnu elektricnu opremu uz obavezno redovno odrzavanje. Tijekom trajanja
gradevine, vlasnik gradevine treba planirati i na pola vijeka trajanja gradevine te po potrebi izvesti
rekonstrukciju pripadne el. instalacije.

Predvideno je da se tijekom koridtenja gradevine, izvedene predvidenim materijalima i sa
ugradenom odgovaraju¢om opremom, uz adekvatno odrzavanje, neée ugroziti njena trajnost.

Kvalitetnom izvedbom elektroinstalacijskih radova i ugradnjom elektroinstalacijske opreme
koja posjeduje isprave o sukladnosti i odgovarajuée tehni¢ke karakteristike, bitno se smanjuju troskovi
uporabe, opasnosti ozljedivanja i moguénosti nastanka Stete.

Da bi se osigurao projektirani vijek uporabe, potrebno je predvidjeti uvjete odrzavanja el.
instalacije. OdrZzavanje el. instalacije podrazumijeva obavljanje odgovarajucih radnji kojima je cilj da
se tijekom trajanja gradevine oCuvaju tehnic¢ka svojstva izvedene el. instalacije te svi zahtjevi odredeni
projektom gradevine.

Za odrzavanje ispravnosti i funkcionalnosti el. instalacije, korisnik mora odrediti stru¢nu osobu
koja Ce se o tome trajno brinuti, Cuvati projektnu dokumentaciju, evidentirati sve izmjene i dopune koje
¢e se vrsiti na el. instalaciji, kao i upisivati u knjigu odrzavanja sve intervencije u slu¢aju kvarova.

Elektriéna instalacija jake struje

- Projektom je rijeSena izvedba elektriCne instalacije
- Prije uporabe moraju se obaviti slijedeéi pregledi:

a. Vizualni pregled elektriéne instalacije

Vizualni pregled elektri¢ne instalacije obavlja se prema normama HRN HD 60364-6, HRN EN 60079-
14 i HRN EN 60079-17, a prethodi ispitivanju. To ukljucuje slijedecée preglede:
¢ trajnog oziCenja elektricne opreme kako bi se utvrdilo njeno udovoljavanje uvjetima sigurnosti i
odgovarajuéim normama. Instaliranje el. opreme mora biti sukladno uputama proizvodaca, a
sama oprema ne smije biti vidljivo oste¢ena. El. oprema mora biti odabrana prema normi. Ova
tocka ukljuCuje pregled oznaka i certifikata;
o Zzastite od elektricnog udara, ukljuCujuéi mjerenje razmaka postavljenih barijera, zapreka i sl.;
e mjera zastite od pozara (protupozarne zapreke, zastita od termickih efekata i sl.);
odabira vodi¢a prema strujnom opterecéenju i pad napona, to bi trebalo biti obavljeno prema
projektno-tehni¢koj dokumentaciji;
izbora i podeSenja zastitnih i dojavnih uredaja;
prisutnosti odgovarajucih rastavnih i sklopnih uredaja i ispravnosti njihovog smjestaja;
odabira opreme i zastitnih mjera obzirom na vanjske utjecaje;
identifikacija nul i zastitnih vodica;
prisutnosti shema, obavijesti upozorenja i ostalih sli¢nih informacija;
identifikacija strujnih krugova, osiguraca, sklopki, stezaljki itd.;
prikladnosti priklju€aka vodica;

b. Ispitivanje i mjerenje elektri¢ne instalacije

Ispitivanje kontinuiteta zastitnog vodi¢a i izjednagenja potencijala
Ispitivanje otpora izolacije

Ispitivanje otpora poda i zida

Ispitivanje impedancije petlje kvara

Ispitivanje zastitnog uredaja diferencijalne struje

Ispitivanje dielektricne Cvrstoce

Uz redovite poslove odrzavanja, veoma je vazno periodi¢ki, u propisanim vremenskim
razdobljima (Tehnicki propis za niskonaponske elektricne instalacije, NN br. 5/2010), provoditi
ispitivanje izvedene elektroinstalacije sa svrhom provjere ispravnosti funkcioniranja primijenjenih
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sigurnosnih mjera, odnosno otklona eventualnih malih neispravnosti na instalaciji, a koje mogu
dovesti do vecih Steta i tragiCnih posljedica.

Elektroni¢ke komunikacije

Prema Pravilniku o tehni¢kim uvjetima za elektronicku komunikacijsku mrezu poslovnih i
stambenih zgrada (NN 155/09), moguci su sljedeci pristupi odrzavanju EKMI-a:
1. odrzavanje po potrebi: potrebne provjere i popravci obavljaju se kad nastupe smetnje ili
nepravilnosti u radu EKM-a, nakon radova na EKM-u ili zapazanja stanja koja mogu izazvati probleme
(spojni pribor ili kabeli u losem stanju i sl.);
2. preventivno odrzavanje: redovita periodi¢ka provjera stanja EKMI-a;
3. kondicijsko odrzavanije: stalni nadzor performansi EKM-a na razini statistike vitalnih funkcija EKM-a
i postavljanje kriti€nih granica performansi pri Cijem premaSenju zapoc€inju potrebne provjere i
popravci.

Pristup odrZzavanju koji ¢e se primijeniti za konkretni EKMI odabire se temeljem procjene pripadajucih
troSkova odrzavanja, (ne)postojanja sigurnosne zalihosti (npr. elektroniCka komunikacijska
visestrukost EKM-a) i analize rizika prekida rada EKM-a (procjena trodkova Kkoji nastaju
nemoguc¢no$éu obavljanja poslova ovisnih o funkcionalnosti EKM-a i sl.).

Za EKMI poslovnih zgrada primjenjuje se minimalno preventivno odrzavanje.

Radove u svezi s odrzavanjem EKMI-a zgrada mogu izvoditi pravne osobe ovlastene za isto temeljem
predmetnih propisa.

Pri preventivnom odrZavanju EKMI-a definira se minimalno sljedece:
1. potrebne aktivnosti;
2. potrebna ucestalost provjera;
3. 8to se pregledava tijekom svake provjere; preporucuje se minimalno provjera:
a) kabliranja u uporabi;
b) kljuénog zalihosnog kabliranja;
c) kvalitete spojeva,
d) odrZzanja elektromagnetske kompatibilnosti instalacije;
e) sustava za vodenje kabela;
f) elektricnog napajanja te uzemljenja i izjednacCenje potencijala;
g) ventilacije/hladenja i temperature kuciSta aktivhe opreme;
h) protupozarnog brtvljenja;
4. koja koli€ina instaliranog kabliranja i aktivne mrezne opreme se provjerava;
5. planirani periodi zamjene komponenata.

U sklopu preventivhog odrzavanja treba se posebice pridrzavati sljedeceg:
1. vizualno provjeravati:
a) fizitka ostecenja, zaprljanja i degradaciju materijala komponenata (npr. stanje opruznih
kontakata RJ45 prikljuénica, zaprljanje/izgrebanost optiCkin konektora, nagnjecenja
balansiranih/svjetlovodnih kabela, stanje spojeva konektora na (pre)spojnim kabelima,
korozija na spojevima za uzemljenje i izjednacenje potencijala i sl.);
b) odspajanja kabelskih elemenata u to¢kama zaklju¢enja;
c) odspajanja komponenata uzemljenja;
d) nedostajuée, neodgovarajuce ili necitljive oznake;
e) promjene uvjeta okoline;
2. razdjelnici se moraju odrZzavati u preglednom i urednom stanju; (pre)spojni kabeli moraju se uvijek
odgovarajucée oblikovati i voditi u pripadaju¢im vodilicama, a oni koji nisu u uporabi trebaju se ukloniti
odnosno spremiti za buduéu uporabu; kabele i spojni pribor koji vise nisu u uporabi jer su zastarijeli,
oSteceni ili neodgovarajucih performansi, preporucuje se uklanjati ukoliko isto ne predstavlja opasnost
za funkcionalnost okolnog kabliranja;
3. bakrene priklju€nice i opticke konektore koji nisu u uporabi/upareni uvijek treba zastititi od prasine,
slu¢ajnog ostecenja ili sluc¢ajnog pogleda u lasersko svjetlo odgovarajuc¢im zastitinim kapicama;
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4. posebnu paznju treba posvetiti CistoCi, temperaturi i vlaznosti telekomunikacijskih
prostora/prostorija uz periodi¢ki pregled skrivenih podru¢ja (npr. Podignuti pod); u
prostorima/prostorijama s aktivnom opremom treba paziti na moguce pregrijavanje opreme;

5. periodicki treba provjeravati stanje nosecih struktura (konzole, ovjesi, police i sl.; progibi polica,
popustanije tipli, korozija i sl.) sustava za vodenje kabela;

6. periodicki treba provjeravati prijenosne performanse glavnih i zalihostnih veza/kanala kljuénih za
poslovnu sposobnost korisnika usluga.

Postupak detekcije i otklanjanja kvarova treba se dokumentirati opisujuci najmanje:

1. postupke koji se rabe za prepoznavanje prirode i mjesta greske;

2. sigurnosne postupke koji se rabe za otklanjanje opasnosti pri detekciji i popravku (npr. zastita od
elektricne struje isklju¢enjem napajanja, zastita od laserskog zraCenja iskljuéenjem/odspajanjem
opti¢kih priklju¢aka aktivne opreme i sl.);

3. postupak eliminacije pri detekciji neispravnih komponenata kabliranja ili aktivne mrezne opreme;

4. nuzne akcije ako popravak nije moguc¢ (oznaCavanje neispravne komponente, veze/kanala i sl.).

BilieSke o svim akcijama i posljedicama proizaslim iz odrzavanja odnosno otklanjanja kvarova unose
se u zapise 0 EKMI-u, te se po potrebi azurira dokumentacija izvedenog EKMI-a

NAPOMENA.:

Ispitivanje mozZe vrsiti samo kvalificirana i zato ovlaStena osoba sa potrebnim atestiranim
instrumentima. Sve protokole investitor je duzan trajno Cuvati.

Redovito treba provoditi preventivne servisne preglede instalacija i poduzeti mjere otklanjanja
uoCenih nedostataka, a isto tako provoditi i redovita funkcionalna ispitivanja cijele instalacije, te obauviti
mozebitne popravke i zamjenu neispravnih dijelova ili uredaja.

O svim izvr§enim mjerenjima treba izdati odgovarajuce pismene protokole.

Svu ugradenu el. opremu i instalaciju je potrebno koristiti u granicama predvidenih i
projektiranih uvjeta te opterecenja, jer se samo na taj nain moze osigurati maksimalna trajnost el.
instalacije, sukladno garantnim izjavama proizvodaca el. opreme.

Sve potrebne intervencije na el. instalaciji kao i otklanjanje eventualnih nepravilnosti mogu
obavljati samo stru¢no osposobljene osobe s potrebnom kvalifikacijom.

PeriodiCnim redovitim obavljanjem poslova odrzavanja el. instalacije (vizualni pregledi
instalacije, otpraSivanje razdjelnika, dotezanje kontaktnih spojeva...) se otklanjaju mali pogonski
nedostaci, koji mogu dovesti do pojave vecih kvarova u instalaciji, a koja onda za posljedicu ima
nastanak Stete.

Kod ugradnje zamjenske opreme, mogu se ugradivati samo proizvodi dokazane kvalitete s
odgovaraju¢im tehni¢kim karakteristikama i ispravama o sukladnosti.

Provjeru i ispitivanja elektri¢ne instalacije smiju izvesti samo registrirane i ovlastene tvrtke, sa
svojim struénim i ovladtenim osobljem, te umjerenim (umjerni list mora biti vazedi) ispitnim
instrumentima, a Sto trebaju dokazati odgovarajuéim potvrdama i uvjerenjima.

Za sve dovrSene provjere, ispitivanja i mjerenja, treba izdati pripadna pisana izvjesca i ispitne
rezultate (za svaki strujni krug - ukljuéujuéi povezane zastitne naprave). Svi nedostaci ili propusti,
otkriveni tijekom provjeravanja radova, moraju se ispraviti, a zatim ponoviti ispitni i mjerni postupci.
IzvjeStaje moraju sastaviti i potpisati osobe ovlastene za provjeravanje.
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9. PROCJENA TROSKOVA GRADNJE

VRSTA RADOVA TROSKOVI
1. Elektroinstalacije i oprema 110.000,00 kn
Troskovi ukupno 110.000,00 kn
PDV 25% 27.500,00 kn
Ukupno s PDV-om 137.500,00 kn
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GLAVNI 07/2018 G ( )

MJERILO: BROJ NACRTA: LOKACIJA: GLAVNA ULICA 84a, 31309 KNEZEVI VINOGRADI,

1:500 EO1 . k.&.br.1000/2 k.0. KNEZEVI VINOGRADI
NACRT: Situacijski nacrt
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PRES" d.o.o.

za elektro radove i usluge

0OIB: 55318328039

E-MAIL: presa@os.t-com.hr

Zagrebacka 35, 31220 Visnjevac

TEL: 031-353-830; 0996730343; FAKS: 031-353-833

PROJEKTANT:

Ratko Radakovi¢, mag.ing.el.

ZAJEDNICKA OZNAKA: BROJ PROJEKTA: INVESTITOR: | OPCINA KNEZEVI VINOGRADI, HRVATSKE REPUBLIKE 3,
PP-595/18-G R-22-18 " | 31309 KNEZEVI VINOGRADI
VRSTA PROJEKTA: DATUM: )
GRADEVINA: | REKONSTRUKCIJA (DOGRADNJA) DJECJEG VRTICA
GLAWNI 07/2018 ( )
MJERILO: BROJ NACRTA: LOKACIA: GLAVNA ULICA 84a, 31309 KNEZEVI VINOGRADI,
1:100 E02.1 : k.&.br.1000/2 k.o. KNEZEVI VINOGRADI
NACRT: El. instalacija - priklju€nice i ostala trosila
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za elektro radove i usluge

E-MAIL: presa@os.t-com.hr

TEL: 031-353-830; 0996730343; FAKS: 031-353-833
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Zagrebacka 35, 31220 Visnjevac PROJEKTANT:
PRESH ... OIB: 55318328039 '

Ratko Radakovi¢, mag.ing.el.

ZAJEDNICKA OZNAKA: BROJ PROJEKTA: INVESTITOR: | OPCINA KNEZEVI VINOGRADI, HRVATSKE REPUBLIKE 3,
PP-595/18-G R-22-18 " | 31309 KNEZEVI VINOGRADI
VRSTA PROJEKTA: DATUM: )
GRADEVINA: | REKONSTRUKCIJA (DOGRADNJA) DJECJEG VRTICA
GLAWNI 07/2018 ( )
MJERILO: BROJ NACRTA: LOKACIA: GLAVNA ULICA 84a, 31309 KNEZEVI VINOGRADI,
1:100 E02.2 : k.&.br.1000/2 k.o. KNEZEVI VINOGRADI
NACRT: El. instalacija - rasvjeta




KOLICINA

12

SNAGA/SVJETLOSNI TOK
27W/2930Im
31W/3700Im

22W/2350lm
22W/2000Ilm
3W/360Im

3W/380Im

HELIOS LED, 3h, 3W, IP 65, HWM/3W/B/3/SA/AT/TR

Awex TW/1W/B/3/SA/AT TWINS LED maintained LED 3h autotest-smjer

PRESH d.o.o.

za elektro radove i usluge

0OIB: 55318328039

TEL: 031-353-830; 0996730343; FAKS: 031-353-833

E-MAIL: presa@os.t-com.hr
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ZagrebacCka 35, 31220 Visnjevac PROJEKTANT:

Ratko Radakovi¢, mag.ing.el.

ZAJEDNICKA OZNAKA: BROJ PROJEKTA: INVESTITOR: | OPCINA KNEZEVI VINOGRADI, HRVATSKE REPUBLIKE 3,
PP-595/18-G R-22-18 " | 31309 KNEZEVI VINOGRADI
VRSTQLP:\?;'EKTA: OS/A;L(J)Ml:S GRADEVINA: | REKONSTRUKCIJA (DOGRADNJA) DJECJEG VRTICA
MJERILO: BROJ NACRTA: LOKACIA: GLAVNA ULICA 84a, 31309 KNEZEVI VINOGRADI,
E02.3 : k.&.br.1000/2 k.o. KNEZEVI VINOGRADI
NACRT: Legenda rasvjete
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PRES" d.o.o.

za elektro radove i usluge

0OIB: 55318328039

Zagrebacka 35, 31220 Visnjevac

TEL: 031-353-830; 0996730343; FAKS: 031-353-833
E-MAIL: presa@os.t-com.hr

PROJEKTANT:

Ratko Radakovi¢, mag.ing.el.

ZAJEDNICKA OZNAKA: BROJ PROJEKTA: INVESTITOR: | OPCINA KNEZEVI VINOGRADI, HRVATSKE REPUBLIKE 3,
PP-595/18-G R-22-18 " | 31309 KNEZEVI VINOGRADI
VRSTA PROJEKTA: DATUM: )
GRADEVINA: | REKONSTRUKCIJA (DOGRADNJA) DJECJEG VRTICA
GLAWNI 07/2018 ( )
MJERILO: BROJ NACRTA: LOKACIA: GLAVNA ULICA 84a, 31309 KNEZEVI VINOGRADI,
1:100 E03.1 : k.&.br.1000/2 k.o. KNEZEVI VINOGRADI
NACRT: EKM instalacija




Sa antena (FM, DVB-T, SAT)

iz Rzp

Y 10X KOKA 90N , 7mm, 75Q /2 x CSS @50mm

2xUTP Cat 6 + 2xKOKA
u CSS @40mm
14 13 12 11

ENI(CTR)

sov | zAs |
P/F-Y 16 mm2 / CSS @16mm

Na GIP

5x KOKA , 7mm, 75Q / CSS @ 32mm

PRIZEMLJE

NAPOMENA:  Od ZAS ormara NA KATU do BO (TV) prikljuénica u sobama stanova je potrebno poloZiti koaksijalni kabel KOKA, 7mm, 75Q u CS @25.

pRESﬂ d.o.o.

za elektro radove i usluge

Zagrebacka 35, 31220 Visnjevac

OIB: 55318328039

TEL: 031-353-830; 0996730343;

FAKS:031-353-833

E-MAIL: presa@os.t-com.hr

PROJEKTANT:

Ratko Radakovi¢, mag.ing.el.

ZAJEDNICKA OZNAKA: BROJ PROJEKTA: . OPCINA KNEZEVI VINOGRADI, HRVATSKE REPUBLIKE 3,
PP-595/18-G R-22-18 INVESTITOR: 31309 KNEZEVI VINOGRADI
VRSTSLP:\?:ITKTA: O??;lgﬂis GRABEVINA: REKONSTRUKCIJA (DOGRADNJA) DJECJEG VRTICA
MJERILO: BROJ NACRTA: GLAVNA ULICA 84a, 31309 KNEZEVI VINOGRADI,
E03.2 LOKACWA: k.&.br.1000/2 k.0. KNEZEVI VINOGRADI
NACRT: Blok shema instalacije zajedni¢kog antenskog sustava (ZAS)




2x F/UTP Cat.6 / CSS @ 32 mm

PEHD @ 40 mm
za nadz. EK priklju¢ak

QW PIF-Y 16 mm2 / CSS @ 16 mm

A

2 x PEHD @ 40 mm —_
za podz. EK prikljuéak Na GIP

NAPOMENA: Od TKO ormara do HD je potrebno poloziti kabel 2 x F/UTP Cat 6 u 2xCSS @32.
Od HD-a do TEL prikljuénice u sobama je potrebno poloziti 1 x U/UTP kabel Cat 6, u CSS @20.

Zagrebacka 35, 31220 Visnjevac PROJEKTANT:
PRESH ... 0IB: 55318328039 '
za elektro radove i usluge I'IE'E’\I/IA?L31-353-8@30; ?996730343; FAKS: 031-353-833 | Ratko Radakovi¢, mag.ing.el.

- . presa@os.t-com.nr

ZAJEDNICKA OZNAKA: BROJ PROJEKTA: INVESTITOR: | OPCINA KNEZEVI VINOGRADI, HRVATSKE REPUBLIKE 3,

PP-595/18-G R-22-18 " | 31309 KNEZEVI VINOGRADI
VRSTQLP:\?;FKTA: OS/A;L(J)Mi:S GRADEVINA: | REKONSTRUKCIJA (DOGRADNJA) DJECJEG VRTICA
MJERILO: BROJ NACRTA: LOKACIA: GLAVNA ULICA 84a, 31309 KNEZEVI VINOGRADI,
E03.3 : k.&.br.1000/2 k.o. KNEZEVI VINOGRADI

Blok shema EKM instalacije (telefon,

NACRT: internet)




RAZDJELNI ORMARIC Rn

L1 230V 50Hz TN-S
8 9 10 11 12 13 14 15
-Qc
N -Qa -Qb —
7@ 7@» -Q8 -Q9 -Q10 | -Q11 | -Q12 B -Q13 | -Q14 | -Q15
C16A | C16A | C16A | C16A | C16A J@—{ C16A | C16A | C16A
= Tl A A A A A | T A A
RCD RCD RCD
40/0.03/2p 40/0.03/2p 40/0.03/2p
L1 8 9 10 1 12 O 13 14 15
N N N2 N N3
° . Ny ° ° e ° Ne o ° °
PE
e - - -
o~ N N N N o N ™ ™~ N N N o
£ £ £ £ S £ £ 1S £ £ £ £ €
¢ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £
3] wn wn ('3} ('3} 9] 0 wn n w v ') 9]
£ < s < < < < o o o o < < o
© x x x x x x x X x x x x x
u')§ ™ ™ o [s2] [32] ™ ™ [s2] [s2] [s2] (s (s [se}
> s s s s s s s s s s s s s
s > > > > > > > > > > > > >
b4 P4 P4 b4 P4 P4 P4 P4 P4 P4 P4 z z z
Ql >El Ql e U o U o S 7
GR
2 2 z 2 2 2 2 2 2 g z 2 2
(=) (=) (=) =) =) (=) (=) (=) S [=] = =] S
S S S S S S S S S o] Q S S
™ ™ ™ ™ ™ ) n n I N @ [re] 0
[0} @
£ 3 3 8 8
5 : : -
w L w
3 i % % % o 9% 9% u g 28
Vo) o > > > Z o =z 2= =2 O = zZ2
~ <2 <D <D <O < < S = 58 S8 = <3 O
—c o [ i) [ie} = [ < DC 58 59 O < '_mﬁ Dﬁ = <
IS ue B2 L3 LE_ 4. 4, 3 38,32 3% 5. 3 255 3% 8¢ 3
‘c ‘c ‘c © © c ‘c -— =
0 s 388 25 3% 5%E 2% 3¢ 2 g8§ g5 g% ¥ 3 5.3 23 %% 2
3 S B8 <60 Eo 4
sosse 2 &5 x5 =52 & =& & £¢c £ E£s5 &2 £ z¢8 £8 Nz £
] [
HO7V-K &elicne cijevi
L—————— ostale metalne mase
16mm2 HO7V-K 6mm2
temeljni uzemljivaé
Zagrebacka 35, 31220 Visnjevac PROJEKTANT:

PRESH d.o.o.

za elektro radove i usluge

OIB: 55318328039
TEL: 031-353-830; 0996730343; FAKS: 031-353-833
E-MAIL: presa@os.t-com.hr

Ratko Radakovi¢, mag.ing.el.

ZAJEDNICKA OZNAKA: BROJ PROJEKTA: . OPCGINA KNEZEVI VINOGRADI, HRVATSKE REPUBLIKE 3,
INVESTITOR: .
PP-595/18-G R-22-18 31309 KNEZEVI VINOGRADI
VRSTA PROJEKTA: DATUM: )

GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA (DOGRADNJA) DJECJEG VRTICA

GLAVNI 07/2018

MJERILO: BROJ NACRTA: LOKAGIA GLAVNA ULICA 84a, 31309 KNEZEVI VINOGRADI,

E04 : k.&.br.1000/2 k.o. KNEZEVI VINOGRADI
NACRT: Jednopolna shema Rn
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TEMELNI UZEMLJIVAC = CELICNA POCINCANA TRAKA 25x4mm

U BETONU TEMELJA

NA 10cm OD DODIRA SA ZEMLJOM

PRES" d.o.o.

za elektro radove i usluge

Zagrebacka 35, 31220 Visnjevac
0IB: 55318328039

TEL: 031-353-830; 0996730343; FAKS: 031-353-833
E-MAIL: presa@os.t-com.hr

PROJEKTANT:

Ratko Radakovi¢, mag.ing.el.

ZAJEDNICKA OZNAKA: BROJ PROJEKTA:

INVESTITOR: OPCINA KNEZEVI VINOGRADI, HRVATSKE REPUBLIKE 3,

PP-595/18-G R-22-18 31309 KNEZEVI VINOGRADI
VRSTA PROJEKTA: DATUM: .
: | REKONSTRUKCIJA (DOGRADNJA) DJECJEG VRTICA
GLAVNI 07/2018 GRADEVINA ( )
MJERILO: BROJ NACRTA: LOKACIA: GLAVNA ULICA 84a, 31309 KNEZEVI VINOGRADI,
1:100 E05.1 " k.&.br.1000/2 k.0. KNEZEVI VINOGRADI

NACRT: LPS instalacija - temeljni uzemljiva¢




prirodna sastavnica oluk

PRES" d.o.o.

za elektro radove i usluge

/30
rihvatng \mrezo
\\\30?/,
rirodna sastanica ok
Zagrebacka 35, 31220 Visnjevac PROJEKTANT:

OIB: 55318328039
TEL: 031-353-830; 0996730343; FAKS: 031-353-833
E-MAIL: presa@os.t-com.hr

Ratko Radakovi¢, mag.ing.el.

ZAJEDNICKA OZNAKA: BROJ PROJEKTA:

INVESTITOR: OPCINA KNEZEVI VINOGRADI, HRVATSKE REPUBLIKE 3,

PP-595/18-G R-22-18 31309 KNEZEVI VINOGRADI
VRSTA PROJEKTA: DATUM: )
. | REKONSTRUKCIJA (DOGRADNJA) DJECJEG VRTICA
GLAVNI 07/2018 GRAPEVINA ( :
MJERILO: BROJ NACRTA: LOKACIJA: GLAVNA ULICA 84a, 31309 KNEZEVI VINOGRADI,
1:100 E05.2 " k.&.br.1000/2 k.0. KNEZEVI VINOGRADI

NACRT: LPS instalacija - prihvatna mreza




prirodna sastawica oluk

za elektro radove i usluge

TEL: 031-353-830; 0996730343; FAKS: 031-353-833

E-MAIL: presa@os.t-com.hr

Ratko Radakovi¢, mag.ing.el.

Y
2 | Prirodna sastaviica oluk |
} Mierni spoj u| zidnoj kutj Postojed] odiod |
(7 \ \
MS n+2 [i E8j
| |
} |
JUZNO PROCELJE |STOCNO PROCELJE ; ;
fffffffffff [ — e
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PRESH oo | om0 oUeee | emomau

ZAJEDNICKA OZNAKA: BROJPROJEKTA: ||\ ESTITOR: | OPCINA KNEZEVI VINOGRADI, HRVATSKE REPUBLIKE 3,
PP-595/18-G R-22-18 " | 31309 KNEZEVI VINOGRADI
VRSTGALT\?;TKTA: O??;%Mis GRABEVINA: | REKONSTRUKCIJA (DOGRADNJA) DJECJEG VRTICA
MJERILO: BROJ NACRTA: LOKACIJA: GLAVNA ULICA 84a, 31309 KNEZEVI VINOGRADI,
1:100 E05.3 " k.&.br.1000/2 k.o. KNEZEVI VINOGRADI
NACRT: LPS instalacija - procelja
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